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【工業節能×ESG×AIoT×資安】一次到位

泓格啟動 2026 全台巡迴技術研
討會

透過案例分享、系統架構解析及實務操作演
示，協助企業將節能、AIoT 與工業資安從
概念轉化為可執行方案。研討會以「用得
起、接得上、升得動、守得住」為核心理念，
依不同產業場域設計專屬課程，協助企業選
擇最適切的升級方案。

節能可量化，成效立即可見
面對能源成本上升，企業對節能效益

的量化需求迫切。泓格將分享風側與水側雙

隨著全球淨零碳排目標推進及 ESG 評
鑑標準日益嚴格，製造業與高科技

產業面臨前所未有的轉型挑戰。同時，OT 

與 IT 系統深度整合，使工業資安風險持續
升高。企業如何在不大幅更動既有設備的前
提下，同時實現節能、數據化管理與系統安
全，已成為產業關鍵議題。

泓格科技長期深耕工業控制與 AIoT 應
用，即將啟動「2026 泓格巡迴研討會」，
在台中、新竹及高雄舉辦多場實體研討會。

文 / 編輯部
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效節能策略，透過感測與控制邏輯，讓空調與
冰水系統自動運轉於最佳效率區間。實際案例
顯示，導入後整體用電可降低約 3–5%，對營
運成本與 ESG 符合度均具顯著貢獻。

舊設備不用換，也能接軌 ESG 
與數據管理

針對設備老舊、通訊協定不一、資料孤島
等問題，泓格透過通訊閘道器與外掛模組，即
可快速蒐集生產與環境數據，補齊 ESG、EHS 

與廠安管理所需的數位基礎，讓「舊廠升級」
不再等同高風險或高成本。

場域專題聚焦產業需求
台中場針對既有產線與老舊設備的無痛升

級，透過外掛 DIO/AIO 模組與通訊閘道整合不
同協定，快速聯網與數據化，並結合三色燈監
控與氣體感測，落實廠安與 EHS 管理。

新竹場則專注半導體與高科技廠房，展示
潔淨室及 Sub-fab 環境的微觀管理需求，包括 
RFU-433/iWSN 無線感測、迴路級電力監測、
紅外線熱點偵測及智慧連動控制，維持製程穩
定，守住關鍵良率。

2026 泓格巡迴研討會場次與時間地點

 場次 活動日期 活動時間 活動地點

台中場 4/23（四） 13:00–17:00 台中林酒店 6F 海洋廳

新竹場 7/23（四） 13:00–17:00 新竹豐邑喜來登大飯店 3F 宴會 I 廳

高雄場 12/3（四） 08:30–17:00 承億酒店．萊特薇庭高雄館 11F 晨星廳

從事後維修，走向預知保養與 
AI 應用

設備突發停機通常帶來高昂隱形成本。研
討會將解析分階段導入的預知保養（PdM）架
構，從基礎振動監測、專業診斷到 AI 分析，企
業可依設備關鍵性與預算逐步佈署，建立可預
測、可管理的設備健康管理體系，降低停機風
險並延長設備壽命。

工業資安升級，從被動防守到即
時預警

OT 與 IT 深度整合後，工業現場成為資安
攻擊高風險目標。泓格將展示通訊邊緣防護、
加密通訊、遠端安全維護及即時警示整合方
案，打造可即時反應的 OT 資安防禦網。

泓格巡迴研討會的目標是協助企業「今天
就能評估、明天就能規劃、逐步落地實施」，
將節能、數位轉型與工業資安整合為可控、可
預期的長期投資，降低成本與風險，強化 ESG 

風險管理，逐步實現智慧製造的產線運營。

更多資訊及報名方式，請參考泓格科技官
方網站：https://www.icpdas.com 
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鎖定南台灣重工業轉型　 
泓格攜手產研鏈結 AIoT落地應用

全球供應鏈重組，加上淨零碳排壓力迫在眉睫，
南台灣製造聚落正站在升級轉型的十字路口。

泓格科技集結工研院、鼎新數智、麗鴻科技及協聚德
等領域專家，將探討核心鎖定於「數據價值」與「系
統穩定性」。研討會活動不談空泛願景，而是針對工
廠最棘手的痛點 - 通訊延遲、工安死角、非預期停機
及碳盤查焦慮，提出具體解方。

重塑通訊骨幹　打破數據孤島
研討會首場議程，泓格科技總經理鄭樹發以

「AIoT 賦能智慧製造　提升生產力與實踐 ESG」為題，
直言過去製造業導入自動化，多半僅為解決缺工問題，
但今日導入 AIoT（人工智慧物聯網），重點在於優化
決策。工廠需整合內部數據，透過邊緣運算搭配雲端
平台，賦予設備感知能力並即時調整參數，方為企業
落實 ESG 的具體路徑。

數據要能即時傳輸，通訊骨幹必須夠強健。泓格
科技大中華行銷業務處副理鄭皓謙在「EtherCAT 在智
慧製造中的無縫整合與應用」場次中分析，傳統工業
通訊常受頻寬與同步誤差限制，難以滿足高速產線需
求。EtherCAT 技術藉由分散式時鐘與高效率封包處理，
解決延遲問題，讓確保控制器、感測器與驅動器間精
準同步，此為半導體與電子組裝業的關鍵技術基石。

除追求速度，系統可靠度亦為重工業營運重點。
針對石化、鋼鐵等連續性製程，泓格科技研發處專案
經理陳致弘發表「高可靠性冗餘系統解決方案」。

文 / 編輯部

 S 鄭樹發總經理指出，製造業導入 
AIoT 的核心價值在於決策優化，亦
為企業落實 ESG 的關鍵技術路徑。

 S 鄭皓謙副理指出，EtherCAT 能有效
解決通訊延遲，確保高速產線精準
同步。

 S 陳致弘專案經理強調，透過冗餘架
構消除單一故障點，確保關鍵製程
在毫秒級時間內無縫接手。
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陳致弘指出，對於這類產業，停機一秒鐘的損失
往往以百萬計，「單一故障點」（Single Point of 
Failure）即為風險來源。透過雙控制器、雙電源及
雙網路的備援架構設計，即便主系統失效，備援系
統亦能在毫秒級時間內接手運作。此架構顯示，製
造業除重親效能，亦高度重視系統韌性。

整合防爆規範與預兆診斷　 
落實預防性工安

安全議題除法規遵循外，亦涉及永續經營。麗
鴻科技總經理蔡宗霖主講「安全是與時俱進的科技
發展－以防爆電氣設備為例」，說明現代工安趨勢。
隨著 TS 標準與國際接軌，防爆設備設計更強調「本
質安全」（Intrinsic Safety），意即從源頭限制設備
釋放能量，使其在易燃氣體或粉塵環境下，無法引
燃火花。此技術演進將工安防護提升至預防層次。

在主動監控技術方面，泓格科技研發處高級工
程師蔡明倫展示「紅外線溫度感測」應用。針對馬
達過熱或電盤接點鬆脫等異常，傳統檢測需依賴人
工巡檢，效率有限。利用紅外線熱影像技術，系統
能即時將溫度變化轉化為數據，於異常發生初期發
出警示，協助管理者將工安維護由事後補救轉向事
前防範。

設備健康管理同樣依賴數據分析。工研院
機械所王俊傑博士在「智慧化預兆診斷與檢測應
用」中，解析利用振動與電流訊號評估設備壽命
的技術。其提出「視情維護」（Condition-Based 
Maintenance）模式，取代傳統定期保養。藉由 AI 

演算法分析特徵值，工程師能在零件損壞前進行處
置，大幅降低非計畫性停機機率，解決產線無預警
中斷的難題。

 S 麗鴻科技總經理蔡宗霖指出，現代防爆
設計強調「本質安全」，從源頭落實預
防性工安。

 S 蔡明倫工程師展示紅外線感測技術，將
看不見的熱能轉化為數據，落實主動式
監控。

 S 工研院機械所王俊傑博士剖析，透過 
AI 解讀振動訊號，能精準預判設備壽
命，落實「視情維護」。
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引進電液靜壓驅動技術　 
革新海事精密控制

控制技術演進除呼應節能趨勢，亦跨足國防與
海事高階應用。協聚德專案經理崔靜觀發表「智慧
穩定翼」方案，該系統捨棄傳統液壓架構，導入「電
液靜壓驅動」（EHA）技術，並與泓格科技合作，
為船舶與軍事載台提供高響應姿態控制。

面對海浪變數，穩定翼需即時精確補償橫
搖。協聚德採用 EHA 實現「線傳驅動」（Power-
by-Wire），將伺服馬達整合於致動器，體積縮減 
50%、能耗降低 30%。針對複雜運算需求，系統選
用泓格高效能控制器作為大腦，透過 EtherCAT 以小
於 1ms 週期同步多軸動態，即時抵消海象干擾。面
對海上嚴苛環境，泓格產品展現寬溫抗震特質，確
保任務執行能力。

整合 IT 與 OT 數據　 
落實精準能源管理

面對碳關稅與電價上漲，能源管理成為研討會
壓軸課題。鼎新數智 AIoT 事業處資深顧問師吳育
賢提出「邁向 IT+OT 融合，走向能源精準管理的新
模式」。吳育賢指出製造業常見問題：工廠營運技
術（OT）與企業資訊系統（IT）缺乏整合，老闆看
得到總電費，卻算不出單一產品碳足跡。唯有打破
兩者界線，將能源數據與生產排程掛鉤，才能精準
識別能耗熱點，據此調整生產策略。

泓格科技計劃處經理顏仲煜則以「從單點到套
餐」為喻，闡述如何透過 IoTstar 雲端平台與高整合
硬體，協助電子、石材及半導體業者跨越數位轉型
門檻。方案核心在於將數據「可視化」，由單機監
控升級至整廠整合。實務案例顯示，某電子廠經由
精準數據分析，成功識別隱形耗電異常，單月節省

 S 協聚德專案經理崔靜觀分享，透過泓格
控制器與 EtherCAT 通訊，EHA 系統能
以小於 1ms 週期即時補償海象干擾。

 S 鼎新數智資深顧問師吳育賢指出，唯有
打破 IT 與 OT 界線，將能源數據與生
產掛鉤，方能精確計算產品碳足跡。

 S 泓格科技計劃處經理顏仲煜表示，導入 
MDC 資料集中器能將數據輪詢升級為
即時更新，建立扎實的碳盤查基礎。
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電費逾十萬元；針對傳統石材產業，則導入共
享監控架構，克服中小企業 IT 人力匱乏難題。
此外，面對舊有 RS-485 設備通訊瓶頸，系統
導入 MDC 資料集中器，將數據輪詢由秒級提
升至「即時更新」，協助企業建立扎實碳盤查
基礎，從容應對 ESG 規範。

現場直擊：七大展區呈現完整生
態系

除了議程豐富，現場的展示區同樣熱絡。
本次活動依據產業需求，特別規劃「EtherCAT 

高速自動化解決方案」、「能源管理」、「設
備振動監診」、「紅外線熱顯像解決方案」、
「高可靠度備援系統」、「5G 通訊解決方案」
及「空氣品質監測」等七大展區。

現場實機演示從振動數據分析到可靠度傳
輸，讓與會者親身體驗「數據可視化」的過程。
不少來自鋼鐵業與石化業的工程師駐足於備援

系統展區，針對斷線切換的穩定性進行深入詢
問，顯示出南台灣產業對於系統強韌度的高度
重視。

技術互通與生態系整合　 
確立轉型常態

綜觀本次研討會，可發現「單打獨鬥」時
代告終。智慧製造不再是單一設備商戰場，而
是強調技術互通（Interoperability）與生態系整
合。

從泓格科技的通訊底層與冗餘機制，串聯
麗鴻科技的防爆專業、工研院的演算法，再結
合鼎新數智的管理思維與協聚德的機電應用，
本次活動勾勒出一條清晰路徑：南台灣製造業
轉型，需建構具備感知、預警且能精算成本的
智慧系統。研討會雖然落幕，但其揭示的技術
方向，將是未來幾年產業升級的必修學分。

 S 泓格科技攜手跨領域專家團隊，透過技術對話與實務分享，共同建構南台灣智慧製造生態系。
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文 / Jim Hou

在高溫作業環境中，僅以氣溫作為安全判斷標準，容易低估實際熱危害風險。本案例透過 
DL-10 溫濕度感測模組即時蒐集環境數據，由 TPD-703 觸控人機介面即時計算熱指數並顯
示風險等級，並搭配 M-7066PD-G 繼電器模組驅動燈號與蜂鳴警示，建立多層次的即時預
警機制。系統可同時支援 Modbus RTU / TCP 通訊，將熱指數資訊整合至中央監控系統，協
助企業有效降低高溫作業風險，強化現場工安管理與勞工防護。

氣候變遷導致全球夏季氣溫屢創新高，在
戶外施工、鍋爐廠房、鑄造作業及倉儲物流等
高負荷環境中，熱危害風險日益嚴峻。勞工長
期處於高溫作業場所，易發生熱衰竭、中暑與
脫水等症狀；高溫亦會導致注意力下降，進而
引發機械操作意外。

依據《職業安全衛生設施規則》及「高氣
溫戶外作業勞工熱危害預防指引」，雇主需落
實多項預防措施。

傳統管理模式多依賴溫度計或主觀體感，
常因數據單一、取樣頻率不足或判斷延遲而釀
成職災。導入具備「即時量測、主動預警、 

自動化控制」功能的智慧工安系統，不僅是企

酷暑下的工安防線：如何利用智酷暑下的工安防線：如何利用智
慧監控系統，精準預防熱危害？慧監控系統，精準預防熱危害？

業社會責任，更是落實法規要求、保障勞工安
全之必要手段。

為什麼「溫度」不足以評估風
險？

部分企業僅以氣溫作為管理依據，易低估
潛在風險。熱危害成因複雜，除氣溫外，環境
濕度、空氣流通速度及作業強度皆顯著影響人
體散熱機制。若僅監測氣溫，容易忽視通風不
良與高濕度環境下的「濕球溫度」效應，導致
無法偵測生理熱蓄積，造成管理決策失準。



應用故事Application Story

11

認識「熱指數 (Heat Index)」

熱指數是綜合「氣溫」與「相對濕度」的
演算指標，用以量化人體真實熱負荷。人體散
熱高度仰賴排汗蒸發機制，而環境濕度直接決
定蒸發速率：

 z 乾燥環境：汗水蒸發速率快，能有效帶走體
表熱量，散熱順暢。

 z 高濕環境：空氣水氣飽和導致蒸發受阻，體
感溫度與生理熱蓄積顯著高於溫度計讀數，
熱中暑機率倍增。

因此，即使溫度計顯示的氣溫尚未達到
極端數值，人體感受到的熱度可能已經超出負
荷。單純監測溫度極易誤判，必須同時監測濕
度並換算為熱指數，才能真實反映環境對人體
的影響。

風險分級與管理標準

在職業安全管理中，熱指數是衡量熱危害
風險的核心指標。依據熱指數範圍，作業環境
通常可分為四個等級：

1. 低風險：適合正常作業，無需特別防護。

2. 注意：需提醒勞工適度補水與休息。

3. 高風險：建議縮短連續作業時間，增加休
息與降溫措施。

4. 極高風險：禁止長時間作業，必要時暫停
作業，並提供專業防護。

除了參考標準分級外，雇主也可依照工作
特性及勞工個別狀況進行更細緻的評估，例如：
作業時間長短、勞工年齡、體能狀況及穿著防
護設備的影響。藉由精準的監測與管理機制，
可具體降低高溫作業造成的健康隱憂，確保勞
工的作業安全。

高溫環境的安全警報系統，即時
監測熱指數與警示

泓格科技整合 DL-10 感測模組、TPD-703 

人機介面與 M-7066PD-G 繼電器模組，建構具
備高度彈性的熱危害監測系統。

系統運作邏輯：利用 DL-10 感測模組即時
監測環境中的溫度與濕度，並透過 TPD-703 自
動換算出「熱指數」與「熱危害風險等級」，
即時顯示於操作介面，協助現場人員掌握高溫
作業風險，，最後經由 M-7066PD-G 驅動現場
警示設備，達成全自動化防護。

DL-10 溫度 / 濕度 / 露點溫度模組

系統前端採用 DL-10 工業級 RS-485 感測
模組，負責高精度的環境數據擷取。

 z 寬溫高精確度：支援 -25 ° C 至 +75 ° C 操
作溫度範圍，濕度量測範圍涵蓋 0 至 95% 
RH。模組內建運算邏輯，能直接計算並提
供露點溫度數據，無需後端額外換算。

 z 適應受限空間：模組外形精巧，具備磁性吸
附與壁掛設計。可輕鬆安裝於空間狹隘之機
台內部或複雜管線間，最大程度節省作業空
間。

 z 標準通訊整合：支援 Modbus RTU 通訊協議，
可透過 RS-485 介面與 TPD-703 完美搭配，
確保數據傳輸穩定。
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TPD-703 觸控人機介面裝置

數據的運算與顯示由 TPD-703 負責。7 吋
高解析度 TFT 彩色觸控螢幕不僅是顯示器，更
具備運算能力，能讀取 DL-10 偵測到的環境數
據，並即時換算為「熱指數」與「風險等級」。

視覺化決策：透過圖示化設計與色彩分
級顯示，現場人員能第一時間直觀掌握環境變
化。例如：當熱指數達到高風險時，螢幕立即
顯示紅色警示並搭配詳細數據，協助管理者快
速判斷。

M-7066PD-G PhotoMOS 繼電器輸出模
組 

為了讓警示效果更顯著，系統輸出端可搭
配 M-7066PD-G 驅動現場設備。

 z 高可靠度驅動：採用 PhotoMOS 技術，相較
於傳統機電式繼電器，具備更快響應速度、
更長電氣壽命及卓越抗振動能力。

 z 通訊協定與警示連動：支援 Modbus RTU / 
DCON 通訊協定，可完美整合 TPD-703 實現
遠端燈號控制，依據上述熱指數定義即時驅
動五色警示燈，確保工業現場安全提示清晰
可見。

 S 熱危害監測系統架構示意圖 - 整合 DL-10 溫濕度讀取、TPD-703 運算顯示與 M-7066PD 警示燈號控制。
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結合視覺化監控與現場警報的
多重防護機制

考量到實際作業現場可能嘈雜或繁忙，操
作人員不一定能隨時留意 TPD-703 畫面上的變
化，系統採用「螢幕顯示 + 燈號警示 + 蜂鳴聲」
的多重防護架構：

 z 螢幕即時顯示：TPD-703 螢幕即時顯示熱指
數數值與風險顏色。

 z 燈號警示：結合 M-7066PD-G 驅動五色警示
燈，將不同熱指數精準對應燈號。

 z 聲音警報：觸發蜂鳴警報，即使視線受阻，
現場人員仍能即時察覺異常。

此外，控制中心可透過 Modbus RTU / TCP 

通訊協定擷取數據，整合至中控系統，實現即
時聯動管理與歷史資料追蹤。

熱指數對應燈號與風險等級

顏色燈號 熱指數 HI 範圍 等級 狀態描述

白燈 HI < 26.7 0 正常，環境安全可正常作業

藍燈 26.7 ≤ HI < 32.2 1
注意，需關注環境變化，建議增加休息
與補水

綠燈 32.2 ≤ HI < 40.6 2 提高警覺，應縮短作業時間並加強通風

橘燈 40.6 ≤ HI < 54.4 3 危險，須立即採取防護或暫停作業

紅燈／閃爍警示 HI ≥ 54.4 4 極度危險，啟動聲光警報並停止作業

打造安全且具生產力的作業環
境

監測高溫作業環境中的熱指數，是保障勞
工安全與維持生產效率的關鍵措施。泓格科技
以 DL-10 溫濕度感測模組、TPD-703 視覺化介
面 與 M-7066PD-G 繼電器輸出模組 為核心，提
供完整且彈性的產品整合選擇。

這套系統能即時偵測熱指數異常，並透過
多層次防護快速提醒現場人員採取應對措施。
設計不僅提升警報反應速度，也大幅強化現場
安全管理的主動性。透過科技輔助，企業可構
建 安全、穩定且高效率的作業環境，同時確保
勞工健康與生命安全。
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文 / Ming Chen

M-Bus 技術具備長距離與匯流排供電優勢，是實踐 ESG 與智慧建築自動抄表 (AMR) 的核心
標準。ICP DAS 解決方案透過 GW-7838-M 閘道器，將 M-Bus 訊號直接轉換為工業通用的 
Modbus TCP 協定，有效解決底層通訊整合難題。協助系統整合商降低佈線成本，快速建構
穩定可靠的工廠與商辦能源管理系統。

掌握 M-Bus 自動抄表通訊架構與 掌握 M-Bus 自動抄表通訊架構與 
ICP DAS 整合全攻略ICP DAS 整合全攻略

隨著智慧建築、能源管理與公用事業數
位化的快速發展，自動抄表（Automatic Meter 
Reading, AMR）已成為能源管理系統中不可或
缺的重要基礎。透過 AMR 系統，水、電、瓦
斯及熱量等計量設備的數據可被自動、定期且
精確地收集，不僅降低人工抄表成本，更為後
端的大數據分析與營運決策提供可靠依據 。

在眾多通訊技術中，M-Bus (Meter-Bus) 憑
藉其長距離、低成本、低功耗及適合多表計集
中抄讀等特性，已廣泛應用於水電氣智慧抄表
系統。本文將介紹 M-Bus 技術於自動抄表系統
上的典型應用架構，並介紹 ICP DAS 相關產品
（如 I-7590、GW-7828、GW-7838-M、I-3591 等）
如何協助建構穩定的能源監測網絡。

為什麼選擇 M-Bus ？ 
專為計量而生的通訊標準

M-Bus (Meter-Bus) 是歐盟制定的通訊標
準 (EN 13757)，專門為解決水表、電表、瓦斯
表及熱量表的遠端數據傳輸而設計。不同於 
Modbus 等通用工業協定，M-Bus 在物理層與
資料鏈結層上針對「計量環境」進行了深度優
化：

1. 長距離傳輸能力：單一匯流排即可支援數
百公尺以上的佈線距離，大幅降低中繼設
備需求 。

2. 多節點匯流排結構：允許單一線路掛載大
量從站（Slave）表計設備，適合高密度的



應用故事Application Story

15

住宅大樓或大型工業園區應用 。

3. 施工友善與匯流排供電：採無極性兩線制，
接線免分正負極，杜絕配線失誤；支援匯
流排直接供電，免去額外電源佈線，同時
實現低功耗與快速施工。

4. 高相容性：標準化的資料格式，確保不同
廠牌儀表之間的無縫整合。

M-Bus 自動抄表系統的典型架
構

M-Bus 匯流排通常採 Master/Slave 架構，
由主站設備進行輪詢，各式儀錶作為從站回應
數據。這樣的結構非常適合建築物、社區、工
業園區以及智慧城市中的集中式抄表場景。

一個完整的 M-Bus 自動抄表系統通常採主
從架構（Master/Slave），並可劃分為三個關
鍵層級：

 S 圖一：M-Bus 自動抄表系統架構圖，從底層儀表到雲端管理的完整通訊鏈結

SCADA、Modbus Tool

PC PLC PAC

Transparent Modbus TCP/RTU

M-Bus Network

RS-��� Ethernet

I-���� GW-���� GW-����-M
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1. 現場計量層（安裝與佈線）：在建築物的
各樓層或區域安裝 M-Bus 表計，並透過主
幹線或支線進行集中佈線。

2. 通訊轉換層（數據收集）：由 M-Bus 主
站（Master） 或轉換模組定期發起輪詢
（Polling），收集各端點計量數據。

3. 後端管理層（整合與應用）：透過閘道器
（Gateway）將 M-Bus 訊號轉換為 RS-485 

或乙太網路協定（如 Modbus TCP），並傳
送至 SCADA、BMS 或 EMS 能源管理系統，
進行視覺化監控、費用計算與異常警報分
析。

這種架構最大的優點在於網路連線的靈活
性。無論是透過區域網路（LAN）、廣域網路
（WAN）或是 VPN，只要完成標準的 TCP 轉送
與防火牆設定，上位系統即可透過固定 IP 直接
連接至閘道器的 TCP 連接埠（如 Port 502）讀
取資料 。這對於分散式建築群或跨場域的能源
管理來說，是極具彈性的架構。

ICP DAS 關鍵解決方案：打破通
訊隔閡

在實務建置中，最大的挑戰往往在於「如
何將 M-Bus 數據整合進現有的 PLC 或網路系
統」。ICP DAS 提供多種與 M-Bus 通訊相關之
產品，可依不同的量測點數量、建築規模、佈
線距離以及上位系統通訊介面需來選擇搭配。

M-Bus to Modbus 智慧閘道器 (Gateway) 

針對系統整合最頭痛的協定轉換問題，
GW-7828 與 GW-7838-M 能將 M-Bus 數據直接
轉換為工業標準的 Modbus RTU 或 Modbus TCP 

。特別是 GW-7838-M 具備 Modbus TCP Server 

功能，可讓上位系統直接透過 TCP Port 502 存
取數據。

M-Bus Master 通訊轉換模組

I-7590 扮演 M-Bus 主站的角色，負責輪詢
匯流排上的多個表計，並將數據轉換為標準通

 S 圖二：泓格 M-Bus 通訊轉換解決方案，I-3591 中繼器 ( 左一 ) 、GW-7828 閘道器 ( 左二 )、I-7590 轉換器 ( 右二 )、 
GW-7838-M 閘道器 ( 右一 )
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訊格式，提供給後端控制器使用 。

訊號中繼與擴展

針對佈線距離過長或訊號衰減的場域，
I-3591 可作為中繼器使用，有效延長通訊距離
並提升訊號品質，確保數據傳輸的穩定性 。

實務應用情境解析

綠色工廠能源管理 (EMS) 與 ESG 盤查 

因應 ESG 浪潮，工廠需要精確掌握各產線
的「水、電、氣」用量 。針對廠區分散的戶外
水表與瓦斯表，電源往往取得不易。M-Bus 具
備由匯流排供電的特性，從站設備無需獨立電
源。搭配 I-7590 與 I-3591 中繼器，通訊範圍可
覆蓋整個廠區，協助企業快速完成碳盤查數據
收集。

老舊商辦大樓的電費分攤與升級

許多舊大樓仍採用人工抄表，耗時且常因
「公用電費分攤」產生糾紛。透過 M-Bus 技術，
工程師可利用其「兩線制且無極性」的佈線優
勢，沿用既有弱電管道輕鬆串接各樓層表計。
搭配 GW-7838-M 閘道器，即可將全棟數據轉換

為 Modbus TCP 格式，讓業主無需大規模更換
系統，便能實現自動化計費與透明管理。

結論 
隨著智慧建築與能源管理需求日益提升，

M-Bus 在自動抄表系統中的重要性將持續增
加。憑藉其成熟標準、良好相容性與高性價比
等優勢，特別適合大量儀錶集中管理的應用情
境。

ICP DAS 提供完整的 M-Bus 通訊轉換與整
合產品線，可協助系統整合商、建築自動化廠
商與最終用戶快速建構穩定可靠的自動抄表系
統。未來，M-Bus 結合物聯網及雲端平台，將
在智慧能源管理領域扮演更為關鍵的角色。

 S  圖三 : 高樓層抄表透過 M-Bus 串接樓層儀表並搭配 I-3591 中繼器克服距離限制，最後經由 GW-7838-M 將數據
透過網際網路即時回傳遠端控制中心。

遠端控制中心

M-Bus Network

可延長 M-Bus 通訊距離
I-3591

電表

水表

Internet
Modbus TCP

GW-7838-M

機箱
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文 / Alex Chen

泓格科技提供整合 EtherNet/IP 與 Modbus 通訊協定的工業級閘道器，能有效串接不同通訊
架構之自動化設備。其具備高度相容性、穩定性與彈性設定能力，可大幅降低系統整合複
雜度，縮短導入時間，同時提升整體通訊效率與系統可靠度，協助客戶建構穩定且具擴充
性的工業通訊環境。

在工業自動化系統中，不同世代與不
同廠牌的設備常採用各自的通訊協定，例如 
EtherNet/IP、Modbus RTU 以及 Modbus TCP。
隨系統規模擴大與設備更新，現場應用中常面
臨通訊協定不相容、控制架構受限，以及既有
設備難以整合至新系統的問題。

為了滿足異質通訊環境下的系統整合需
求，並在不更換既有設備的前提下，實現穩定
且有效的資料交換，泓格科技推出 GW-7472 與
GW-7473 兩款通訊閘道產品，分別對應不同的
控制架構與應用情境。

EtherNet/IP 從端轉 Modbus RTU/TCP 主

泓格 EtherNet/IP 工業通訊系統架泓格 EtherNet/IP 工業通訊系統架
構與案例分析構與案例分析

端閘道器

GW-7472 專為 EtherNet/IP 主控系統設計，
當控制器需要與 Modbus RTU/TCP 設備進行
通訊時，GW-7472 可擔任 EtherNet/IP Adapter

（從端），同時轉換為 Modbus RTU 主端與
Modbus TCP Client，協助 EtherNet/IP 主站能
夠順利存取既有的 Modbus 裝置。

Modbus 從端轉 EtherNet/IP 主端閘道器

相對地，GW-7473 針對 Modbus 上位系統
設計，適用於現場設備為 EtherNet/IP Adapter

（從端），但需整合至以 Modbus 為核心的
上 位 控 制 系 統。GW-7473 可 作 為 EtherNet/



應用故事Application Story

19

作為主要工業通訊協定。隨著工廠對於能源管
理與用電監控需求的提升，客戶在各條產線中
陸續導入 Modbus RTU 電錶，以即時量測與收
集用電相關數據。

遭遇難題

既有的 AB PLC 為 EtherNet/IP 架構，無
法直接與 Modbus RTU 電錶進行通訊，造成新
導入設備在系統整合上出現困難。若採取更換
電錶或額外增設上位系統的方式，除墊高成本
外，更會增加系統維護複雜度。

解決方案－ GW-7472

為解決此整合問題，客戶導入 GW-7472 通
訊閘道器作為橋樑。GW-7472 可作為 EtherNet/

IP Scanner（主端），協助客戶在不改變既有
EtherNet/IP 架構的情況下，順利銜接 Modbus

控制平台。

透過 GW-7472 與 GW-7473，使用者可依
實際系統架構與通訊角色選擇合適的產品，大
幅降低系統整合的複雜度，並提升整體通訊的
穩定性與彈性。

EtherNet/IP 從端整合應用：螺
絲製造廠案例

應用背景

在某螺絲製造工廠中，客戶現場已建置以
Allen-Bradley（AB）PLC 為核心的自動化產線
控制系統，整體產線通訊架構採用 EtherNet/IP

 S  圖一：GW-7472 應用架構 EtherNet/IP 主站（PLC）透過 GW-7472 整合 Modbus RTU 電錶，實現產線用電監控
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IP 從端（Adapter），供 AB PLC 存取，同時在
另一端扮演 Modbus RTU Master，主動讀取各
產線 Modbus RTU 電錶的用電數據，並將資料
轉換後提供給 EtherNet/IP 系統使用。

整合效益

透過 GW-7472，客戶得以在不變更既有
AB PLC 控制架構與 Modbus RTU 電錶配置的前
提下，順利完成產線用電資訊整合，不僅強化
能源監控能力，更為系統保留未來擴充彈性。

EtherNet/IP 主端整合應用：化
工廠案例

應用背景

在某化工廠的製程系統中，現場需透過
流量計即時量測並計算各製程管線中的物料流
量，以作為製程控制與生產管理的重要依據。
現場已部署多台 EtherNet/IP 架構的流量計，
並穩定應用於實際生產環境中。

遭遇難題

客戶的控制系統以 Modbus TCP 控制器
為核心，無法直接與 EtherNet/IP 流量計進行
通訊，導致流量數據無法被即時整合至監控系
統中。若重新更換控制器或流量計，將牽涉到
製程調整與停機風險，對化工製程而言並不可
行。

 S  圖二：GW-7473 應用架構 Modbus TCP 控制系統透過 GW-7473 讀取 EtherNet/IP 流量計數據，完成跨協定整合。
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解決方案：GW-7473

為解決上述整合困難，客戶導入 GW-7473

通訊閘道器作為整合解決方案。GW-7473 擔
任 EtherNet/IP Scanner（主端），主動讀取現
場多台流量計的物料流量資料，同時在控制
系統側提供 Modbus TCP Server，讓控制室的
Modbus TCP 控制器可透過熟悉的通訊方式取
得所需數據。

整合效益

透過 GW-7473 的導入，客戶得以在不變
更既有控制架構或現場流量計配置的前提下，
完成跨通訊協定的資料整合，使物料流量資訊
能即時回饋至控制系統，進一步提升製程監控
的即時性與系統整體的可靠度。

結論
面對異質系統整合課題，若缺乏合適工

具，往往阻礙工廠擴充及新系統導入效率。透
過泓格通訊閘道器方案，成功打通原本封閉的
通訊孤島。

客戶過去在不同系統之間的資料整合上遇
到困難，影響工廠擴充及新系統導入的效率，
透過合適的解決方案，成功實現異構系統之間
的資料連通，讓原本無法直接互通的設備順利
整合。

應用案例也反映出，隨著工廠自動化程度
提升及系統更新，跨通訊協定的整合需求將愈
發普遍，而有效的整合方案能顯著降低導入成
本、縮短調試時間，提升整體運作效率。

產品詳細規格與操作請參考下方網頁：

產品 網址 QR Code

GW-7472 https://www.icpdas.
com/tw/product/GW-
7472

GW-7473 https://www.icpdas.
com/tw/product/GW-
7473

產品選型參考
產品型號 Ethernet/IP Modbus TCP/RTU COM port UL Operation Temperature

GW-7472

Adapter Master

1 x  
RS-422/485

- -25 ~ +75 ℃

GW-7472-UL Yes -25 ~ +75 ℃

GW-7472-UL-UTA Yes -40 ~ +75 ℃

GW-7473

Scanner Slave

- -25 ~ +75 ℃

GW-7473-UL Yes -25 ~ +75 ℃

GW-7473-UL-UTA Yes -40 ~ +75
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文 / 國際行銷

泓格科技為客戶提供損害管制系統與艦載安全系統監控解決方案，針對船舶的火警監控、
艙室浸水、通道安全等關鍵項目進行可靠的監控。透過 CAN Bus 總線、多種通訊協定支援，
以及穩固的數據採集與通訊能力，成功提升船艦的安全性與維運效率。

船舶航行安全繫於「損害管制」與「艦載
安全」兩大系統。惟既有架構受限早期硬體，
子系統獨立運作形成「資訊孤島」，緊急時數
據難以彙整，導致監控盲區。此外，船艙充斥
電氣雜訊，且設備混用 CANopen 與 Modbus 等
異質協定，傳統單線傳輸易因干擾中斷，訊號
穩定與轉譯成為整合瓶頸。

為突破困境，本案導入泓格科技控制器與 
I/O 模組，建立具「容錯能力」之通訊架構。
針對嚴苛環境，以「通訊備援」及邊緣「本地
邏輯」為核心技術，有效克服物理層干擾與協
定差異，成功整合損管與艦載系統。此舉消弭
了通訊斷鏈，落實設備集中監控，為船舶航行
提供可靠的全方位安全防護。

船艦安全系統智慧整合，即時監船艦安全系統智慧整合，即時監
控全面升級控全面升級

損害管制系統：雙路備援與邊緣
邏輯控制解決方案

損管系統採雙路 CAN Bus 匯流排並行架
構，確保單一路徑失效時，關鍵數據仍能維持
傳輸。系統架構分為「資料擷取端」與「訊號
調理端」：前者負責蒐集艙室浸水、溫度與管
壓訊號，經由 CAN 協定回傳；上位機再連動調
理端，觸發排水、消防泵及風機遙切等動作。

建構雙路 CAN Bus 骨幹落實通訊零中斷

為確保高可用性，資料擷取箱與調理箱
分別配置 LP-8821 與 LP-8421 Linux PAC 控制
器。 LP-8000 系列控制器搭載 Cortex-A8 CPU 

與 Linux 3.x 核心，內建 VGA、USB、乙太網路
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及 RS-232/485 等介面。

為實現備援機制，控制器搭配 I-8120W 智
慧型可程式 CAN Bus 介面擴充模組。I-8120W 

採獨立運作架構，不增加主 CPU 負載即可處理
大量 CAN 訊息。透過此設計，控制器利用雙路 
CAN Bus 與損管監控台交換資料，若主線路異
常，系統即時切換至備援路徑，維持指令傳輸。

精密訊號擷取與抗噪設計優化

針 對 船 艙 電 氣 環 境， 資 料 擷 取 端 以  
LP-8821 搭配 I-87053W 隔離型數位輸入模組。 
I-87053W 內建低通濾波器與雙看門狗機制，有
效濾除高頻雜訊並防止誤報；每組通道具備光
耦合隔離器與 LED 指示燈，可獨立設為計數器
使用。

類比訊號採 I-87017RCW 電流輸入模組。
其內建精密電阻，可直接量測電流訊號，簡
化配線並降低施工風險。模組支援一般與高
速取樣模式，每通道可獨立設定 0~+20 mA、
+4~+20 mA 或 -20~+20 mA 等量測範圍，適用
於浸水水位與管路壓力監測。

邊緣運算與失效保護機制強化自主應變

訊號調理端配置 I-87061PW 功率繼電器輸
出模組，每組通道採獨立輸出設計，具備獨立
公共端點（Common Terminal），避免單點故
障波及整體。LP-8421 控制器經 Modbus TCP 

讀取環境參數後，直接執行本地端邏輯運算。
I-87061PW 支援上電值與安全值設定，即便上
位機通訊中斷，邊緣端控制器仍可自主執行排
水連動與消防泵啟動，維持基本損管運作。

 S 圖一：損害管制系統架構圖
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艦載安全系統：跨域協定整合與
拓撲優化

艦載安全系統涵蓋電氣設備、通道門禁與
發電機組監測。主控核心由 LP-8421 控制器擔
任，負責整合設備電氣狀態、安全門監測、發
電機組通訊，並透過 Modbus TCP 協定彙整至
主控台。

乙太網路拓撲優化為廣域佈線最佳解

為解決船艦廣域訊號傳輸需求，系統選用 
ET-87P8-MTCP 乙太網路擴充單元。支援菊花
鏈（Daisy-Chain）串聯架構，能有效節省佈線
成本。搭配之 I-87057W 輸出模組具備 100 mA 

驅動力及完整電路保護（過壓 / 過載 / 短路），
結合 3750 Vrms 隔離保護與 4 kV ESD 靜電防
護，確保在長距離傳輸下訊號依然穩定可靠。

跨協定閘道器，無縫接軌異質設備

針對特殊通訊需求，系統採用 I-8123W 主
站搭配 CAN-2057C 從站，利用其 16 點匯端
輸出精確控制安全門繼電器。發電機組則整
合 PDS-5105D-MTCP 設備伺服器，不僅支援 
Modbus 訊號轉乙太網，更具備 1 秒開機優勢。
此外，透過 LAN Bypass 機制，即使斷電也能
維持網路連線，確保監控不中斷。

結語
運用泓格科技 CAN Bus 與閘道器方案，解

決船艦異質通訊整合問題。整合「底層訊號擷
取、中層雙路備援、邊緣邏輯控制」機制，建
立垂直整合架構，確保監控即時性並提升系統
容錯能力，落實船艦航行安全維護。

 S 圖二：艦載安全系統架構圖



應用故事Application Story

25

附錄 : 關鍵產品列表 (Bill of Materials)

1. 可程式自動化控制器 (PAC)

型號 產品名稱 本案應用說明

LP-8821 Linux PAC 控制器 損管系統擷取端核心，搭載 Cortex-A8 CPU。

LP-8421 Linux PAC 控制器 損管系統調理端與艦載系統主控核心。

2. 通訊介面與閘道器

型號 產品名稱 本案應用說明

I-8120W 1 埠智能型 CAN Bus 模組 實現雙路 CAN Bus 備援，減輕 CPU 負載。

I-8123W CANopen 主站模組 負責管理安全門禁之 CANopen 網路。

PDS-5105D-MTCP 可程式串列設備服務器 整合 RS-485 發電機組，具備 LAN Bypass 功能。

3. 數據採集與控制 I/O

型號 產品名稱 本案應用說明

I-87053W 16 ch 隔離型 DI 模組 監測浸水 / 管壓，具備濾波抗噪功能。

I-87017RCW 8 ch 電流輸入模組 擷取類比訊號，內建電阻簡化配線。

I-87061PW 16 ch 功率繼電器輸出 執行排水泵與風機之聯動控制。

I-87057W 16 ch 隔離型 DO 模組 輸出狀態指示與警報訊號。

CAN-2057C CANopen 從站 DO 模組 執行安全門控制。

4. 遠端 I/O 擴充單元

型號 產品名稱 本案應用說明

ET-87P8-MTCP 8 槽乙太網 I/O 擴充單元 支援菊花鏈串聯，彙整廣域訊號。

ET-7260 網路型 I/O 模組 用於分散式的小型監控點。

CAN-8423 CANopen 從站擴充單元 擴充 CANopen 網路之 I/O 彈性。
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校準基準與理想位置
ICP DAS 羅氏線圈（Rogowski Coil）是以導體位於中心位置（示意
圖範圍 A）的狀態進行校準；因此，將導體置於此理想位置能確保
最佳的量測精度 。

影響精度的因素 
在實際應用中，以下情況均可能導致量測精度下降 ：

 z 導體偏離線圈中心。
 z 線圈安裝傾斜。
 z 導體尺寸與線圈環徑比例不當。

當導體僅有些微偏斜或偏心時，系統雖仍可維持可接受的準確度，
但誤差值將隨偏移程度而增加 。

文 / Jason Hsieh

羅氏線圈安裝方式對量測精度的
影響：步驟與注意事項

BC
A

D

良好 安裝方式

1. 束線帶綁的位置靠近導線，避免 CT 

滑動
2. 偏斜角度小
3. 無靠近 D 位置

不良 安裝方式

1. 偏斜角度大

2. 靠近連結點 D 的位置
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PCC-1416
4.3 吋觸控式人機介面（HMI），整合電子式凸輪控制功能

提供高精度角度控制與直覺化操作介面

PCC-1416 是一款整合 4.3 吋觸控人機介面 
(HMI) 的電子式凸輪控制器，專為高精度工業
自動化應用量身打造。透過數位化控制取代傳
統機械凸輪系統，不僅消除機械磨損與調整的
繁瑣，更大幅提升控制精度與系統穩定性。其
靈活的軟體配置能力，能有效縮短設備開發週
期並降低後續維護成本。

操作介面模組化分區設計，僅顯示必要參
數，方便工程人員快速完成設定與模式切換。
內建虛擬數字鍵盤，可直接輸入角度或位置
值，並支援參數複製功能，大幅縮短重複設定
時間。教導模式（Teaching Mode）可將當前
編碼器角度或位置直接寫入控制參數，簡化配
置流程。

控制器可連接絕對型編碼器，支援二進制
與格雷碼資料輸入，解析度最高 12 位元（4096 

分割，約 0.08°），提供精細定位。支援 8 組
工作模式（Banks）、16 個數位輸出通道，以
及最多 32 組區域設定，每組區域可獨立設定 
ON ／ OFF 角度或位置條件並對應單一輸出，
實現靈活且精準的時序控制。

為 保 障 操 作 安 全，PCC-1416 內 建  
Start Input 機制，可在啟動條件未達成前鎖定
輸出，降低誤動作風險。前面板防護等級達 
IP65，可抵抗粉塵與水氣，適應多數工業環境。
內建密碼保護機制可防止未授權修改參數，確
保系統安全。

PCC-1416 適用於各類需高精度同步控制
的自動化設備，包括轉塔式測試機台、車床、
紡織機、印刷機、自動化測試設備，以及裝配
線與包裝產線，協助提升製程同步性與產品品
質穩定度。

PCC-1416 更多資訊，請參考以下連結：
https://www.icpdas.com/tw/product/PCC-1416




