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保固說明 

泓格科技股份有限公司 (ICP DAS) 所生產的產品，均保證原始購買者 

對於有瑕疵之材料，於交貨日起保有為期一年的保固。 

 

免責聲明 

泓格科技股份有限公司對於因為應用本產品所造成的損害並不負任何法律上的責任。 

本公司保留有任何時間未經通知即可變更與修改本文件內容之權利。本文所含資訊如有 

變更，恕不予另行通知。本公司盡可能地提供正確與可靠的資訊，但不保證此資訊的 

使用或其他團體在違反專利或權利下使用。此處包涵的技術或編輯錯誤、遺漏，概不 

負其法律責任。 

 

版權所有 

2021 ©  泓格科技股份有限公司版權所有。 

 

商標識別 

本文件提到的所有公司商標、商標名稱及產品名稱分別屬於該商標或名稱的擁有者 

所有。 

 

 

技術服務 

如有任何問題，請與本公司客服聯絡，我們將盡速為您服務。 

 

Email: service@icpdas.com 

 

mailto:service@icpdas.com
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1. 產品簡介 

PET-7H24M 是一種建構在乙太網路連結與通訊能力為基礎的高速同步數據採集模組，採樣頻

率最高達 128 kHz/通道，每次觸發採集可讀取 4 通道差動式類比輸入 (真實同步取樣保持) 。

另外具備 2 個類比輸出通道，3 個數位輸入通道，4 個數位輸出通道與 1 個通道編碼器，提供

可編程的類比通道輸入數值以及帶短路保護與過載保護的數位輸出環境。編碼器輸入通道有

Quadrant, Pulse/Direction or CW/CCW 輸入模式。ET-7H24 還具備 4 kV 靜電防護與 2500 VDC 

的內部隔離，有極高的穩定特性。此外，24 位 ADC 還包含內置 Sinc3 濾波功能，可調節適當

的採樣率和濾除調製器和信號雜訊。PET-7H24M 不僅適用於各種移動/便攜式測量應用，還適

用於精密信號測量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PET-7H24M 系列支持許多種類的 A/D 轉換觸發模式：軟體觸發，及類比輸入觸發。軟體觸發

模式可以在需要時下命令觸發進行連續或是 N 筆數據的 A/D 採集。類比輸入觸發模式，當類

比輸入值高於或低於設定的特定電壓值後觸發，開始進行 N 筆數據的 A/D 採集。 
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1.1. 產品特色 

PET-7H24M 系列產品提供最全面的配置，以滿足特定的應用要求。 以下列表顯示了旨在簡化

安裝，配置和應用程序的功能。 

 

 資料傳輸模式 

數據傳輸方式將採集到的數據以流方式發送回主機 PC，實現高速數據採集，而不是輪詢採集

方式。 配合高速數據採集模塊，可滿足客戶高速、實時的數據採集和分析需求。 

1. 連續即時傳輸模式 (最高速 60kHz/每通道) 

在開始 A/D 採集後，數據被連續傳送到 PC。 

 

 

 

 

 

2. N 筆資料傳輸模式 (最高速 128kHz/每通道) 

a.採集 A/D 資料時，會先將數據暫存在 PET-7H24M 的記憶體之中，等到 PC 端下命令，再把

已採集好的數據傳回 PC 端。 

b. 內存容量允許暫時儲存多達 1500 萬筆資料，存儲時間： 

(b1) 60 kHz 速度，可以存 62.5 秒 

(b2) 128 kHz 速度，可以存 29.3 秒 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同時採樣的通道總數 每個通道的最大採樣率 

2 ~ 4 60 KHz 

同時採樣的通道總數 每個通道的最大採樣率 

1 ~ 4 128 KHz 

1500 
萬筆資料 

資料 

資料 

資料 

資料 
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 觸發模式 

1.軟體命令觸發 

A/D 採集參數透過 PC 的命令配置。觸發開始命令後，開始連續採集或是 N 個數據採集。 

2.類比輸入觸發 

由 PC端下命令設定好 A/D 採集的參數，當類比輸入值高於或低於設定的特定電壓值後觸發，

開始進行 N 筆數據的 A/D 採集。 

 

 

 類比輸入準位觸發 

類比輸入觸發是輸入的電壓訊號高於或是低於某個特定的電壓設定值時進行觸發。另外類比

觸發可以用來偵測一連續電壓訊號中的瞬間變化，使用者可以指定輸入訊號的觸發電壓位準

範圍，一旦超出這範圍或進入這範圍的電壓位準便觸發開始進行採樣。 

1. Above High ：訊號高於高位準時觸發 

2. Below Low ：訊號低於低位準時觸發 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PET-7H24M User Manual                 version 1.0.1                     Page：8 

Copyright ©  2021 ICP DAS Co., Ltd. All Rights Reserved.  E-mail：service@icpdas.com 

3. Leave-region ：訊號離開高低位準範圍時觸發 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Entry-region：訊號達到高低位準範圍內時觸發 
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 內建網頁伺服器 

每個 PET-7H24M 模組都有一個內建的網頁伺服器，允許用戶使用常規網頁瀏覽器從遠程位置

輕鬆配置、查看和控制模組。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 安全管理 

用戶需要提供帳號與密碼才能登入 PET-7H24M 模組的網頁伺服器。PET-7H24M 系列模組也提

供一個 IP 過濾器，能允許或阻擋來自特定 IP 位址或某個區段的 IP 的造訪。 

 Modbus/TCP 協議 

透過 Modbus/TCP 通信協定，PET-7H24M 系列模組能與大部分的 SCATA 與 HMI 圖控軟體整合，

輕鬆實現遠端 I/O 設備監控。 

 

 MDI / MDI-X 自動跳線 

RJ-45 port supports automatic MDI/MDI-x that can automatically detect the type of connection to 

the Ethernet device without requiring special straight or crossover cables. RJ45 埠支持自動協商及

自動偵測 MDI 或 MDI-X 進行切換。可以自動檢測與乙太網設備的連接類型，而無需特殊的直

通或交叉電纜。 
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 軟體支援 

 支援作業系統: Windows 7/8/10 and Linux 

 軟體兼容 

 - Microsoft VC, C#, VB.NET SDK API 及範例程式 

 - NI LabVIEW 軟體工具及範例程式 

 - C/C++ 函式庫及範例程式適用於 Linux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 在惡劣環境下高度可靠 

PET-7H24M 系列模組具有金屬外殼能適應惡劣工作環境，具有堅固性、高穩定性和高可靠性。 

 工作溫度：-25 ~ +75 °C 

 儲存溫度：-30 ~ +80 °C 

 濕度：10 ~ 90% RH (無凝結) 
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 PoE 

PET-7H24M 的"P"表示具有 PoE 功能。PET-7H24M 模組符合 IEEE802.3af 乙太網供電標準 

(classification, Class 2)，能藉由乙太網路獲得供電。乙太網路供電 (Power over Ethernet，

簡稱 PoE) 是一種可以在乙太網路中透過雙絞線傳輸電力與資料到設備上的技術。PoE 

不需要更改乙太網路的纜線架構即可運作，電源和控制信號在同一組雙絞線。 

(Category 5 Ethernet cable) 內傳輸，可降低電源佈線與維護成本，並能提升系統的可擴

充性。除 PoE供電外，PET-7H24M模組還可以從AC adapter和電池等輔助電源供給電源。

當總系統功率超過 PoE 網路的供電端 power sourcing equipment (PSE) 的負載容量時，使

用其它輔助電源供用，PET-7H24M 模組也可用於標準乙太網 (非 PoE) 系統。 

 

 

 

 

 

 

 

PoE Switch 

(NS-205PSE) 

 

 

當使用 PET-7H24M 等 PoE 設備時，您可以選擇 ICP DAS“PoE”開關“NS-205PSE”作為電源，

NS-205PSE 會自動檢測所連接的設備是否為 PoE 設備。 此機制可確保 NS-205PSE 同時與 PoE

和非 PoE 設備協同工作。 

作為 PoE 設備的電源，NS-205PSE 的電源輸入範圍為 +46〜+ 55VDC。 
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1.2. 產品規格 

下表為 PET-7H24M 的規格。 

軟體規格 

 

系統規格 

軟體 

OS  Windows 7/8/10 及 Linux 

SDK Windows 

• Microsoft VC, C#, VB.NET SDK API 及範例 

• Python 範例 

• NI LabVIEW Toolkit 及範例 

Linux 

• C/C++ library 及範例 

• .NET library 及範例 

• Python 範例 

Utility Configuration, graphically display 及 data logging 

通訊 

乙太網路介面 1 x RJ-45, 10/100 Base-TX (Auto-negotiating, Auto MDI/MDI-X) 

PoE 是, IEEE 802.3af,class 2 

通信安全機制 ID、密碼及 IP Filter 

通信協議 TCP Streaming (透過函式庫存取資料), Modbus TCP 

LED 指示燈 

系統運行 是 

網路連線 是 

PoE 電源 是 

EMS 保護 

ESD (IEC 61000-4-2) 4 kV 於接觸端子 及 8 kV 於空中非接觸 

EFT (IEC 61000-4-4) +/- 4 kV 於電源 
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I/O 規格 

雙向隔離 

I/O 2500 VDC 

電源 

反極性保護 是 

輸入電壓範圍 +12 ~ +48 VDC 

功耗 2.6 W (Max.) 

機構 

尺寸 (W x L x H) 76 mm x 120 mm x 38 mm 

安裝 導軌式安裝 (DIN-Rail Mounting) 及壁掛式安裝 (Wall Mounting) 

外殼 金屬 

環境 

作業溫度 -25 ~ +75 °C 

儲存溫度 -30 ~ +80 °C 

環境相對濕度 10 ~ 90 % RH, 無凝露 

類比輸入 

通道 4 Differential (Simultaneously) 

解析度 24-bit 

取樣率 128 KS/s (Each Channel) 

Bipolar 輸入 (可程式設定) +/- 10 V, +/- 5 V, +/- 2.5 V, +/- 1.25 V, +/- 0.625 V, ±300mV 

±150mV ±75mV ±40mV ±20mV 

FIFO 大小 4 K Sample 

精準度 +/- 0.01 % of FSR @±10 V 

+/- 0.02 % of FSR @±5 V,±2.5 V,±1.25 V,±0.625 V 

+/- 0.1 % of FSR @±300 mV, 0150 mV, 575 mV, 540 mV 

+/- 0.2 % of FSR @±20 mV 

AD 觸發模式 (可程式設定) 軟體/類比輸入準位觸發 

輸入阻抗 2 M Ohm 
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類比輸出 

通道 2 Single-ended 

輸入模式 ±10 V, ±5 V , ±0 ~ 5 V, 0 ~ 10 V 

解析度 12-bit 

精準度 ±0.1 % FSR @ ±10 V, ±5 V, 0 ~ 10 V, 0 ~ 5 V 

輸出能力(Output Capacity) 10 V @20 mA 

轉換速率(Slew Rate) 0.83 V/us 

數位輸入 

通道 3 

輸入型態 濕接點 

Sink/Source (NPN/PNP) Sink/Source 

On 電壓準位 +5 VDC ~ 30 VDC 

Off 電壓準位 2 VDC Max. 

輸入阻抗 10 K Ohm 

隔離保護 2500 VDC 

數位輸出 

通道 4 

輸出型態 隔離開集極 

Sink/Source(NPN/PNP) Sink 

負載電壓 +5 VDC ~ 30 VDC 

負載電流 100 mA at 25 °C 

短路保護 是 

過載保護 1.3 A 

隔離保護 2500 VDC 
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編碼器輸入 

計數器 32-bit 

編碼器介面 Quadrant/CW/CCW and Pulse/Dir 

 

計數率 

Quadrant Counting : 2MHz(Max.) 

CW/CCW : 6MHz(Max.) 

Pulse/Dir : 6MHz(Max.) 

On 電壓準位 +3.5 ~ +5 VDC 

Off 電壓準位 +0.8 VDC Max. 

可程式數位濾波 0.55 ~ 33.3 μs ( 7 段) 

隔離保護 2500 VDC 
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1.3. 產品概述 

PET-7H24M 配備了多個可與外部系統集成的接口和外圍設備。 以下是組件及其說明的概述。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LED 指示燈 
 

J2 連接器 (Pin 13 ~ 30) 
 

重置按鈕 
 

J1 連接器 (Pin 1 ~ 12) 
 

乙太網路埠 
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 LED 指示燈 

PET-7H24M 有 3 個 LED 指示燈，如下所示。 

 

LED 指示燈 LED 狀態 描述 

L1 PoE 亮 透過 PoE 供電時 

L2 Link/ACT 

亮 檢測到乙太網路 

暗 未檢測到乙太網路 

閃爍 收到封包 

L3 RUN 閃爍 正常運行 

 

  

指導與提示 

如果 LED 指示燈沒有照著上面說明顯示，應採取以下步驟： 

步驟 1: 關閉電源 

步驟 2: 打開電源並仔細檢查 LED 指示燈並仔細檢查 LED 指示燈 

 

 

 

 

 乙太網路 

PET-7H24M 具有乙太網端口，可通過乙

太網電纜連接到電腦或設備。 

L2 指示燈顯示乙太網路的狀態。 
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 JP1 連接器 

JP1 連接器有 12 針排成一排。 有關 J1 連接器的針腳分配的更多詳細信息，請參閱章節 

1.2. 規格。 

 

連接器的針腳分配如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

信號 方向 說明 

DI0 ~ DI2 輸入 數位輸入通道 0 至 3 

DI.COM - 共同來源 

DO0 ~ DO3 輸出 數位輸出通道 0 至 3 

DGND - 數位接地 

E.PWR - 數位輸出的外部電源 

E.GND - 數位輸出的外部接地 

(R) +Vs (R) +Vs 
電源輸入 (+12 ~ +48 VDC) 

(B) GND (B) GND 
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 JP2 連接器 

JP2 連接器有 18 針排成一排。 有關 J2 連接器的針腳分配的更多詳細信息，請參閱章節 

1.2. 規格。 

 

連接器的針腳分配如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

信號 方向 說明 

AI0+ ~ AI3+ 
輸入 類比輸入通道 0 至 3 

AI0- ~ AI3- 

AGND - 類比輸入接地 

AO0 ~ AO1 輸出 類比輸出通道 0 至 1 

ENC_A+ 

ENC_B+ 
輸入 編碼器輸入 

ENC_A- 

ENC_B- 
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 重置按鈕 

重置按鈕為用戶提供一種快速簡便的方

法來使用默認設置。 

 

按下重置按鈕 5 秒鐘，然後鬆開。 設備

將恢復為出廠默認設置。 

 

 

下表列出了按下重置按鈕後的默認設置。 

網路設定 

項目 出廠預設值 

IP 192.168.255.1 

Gateway 192.168.0.1 

Mask 255.255.0.0 

DHCP Disable 

AI 校準的增益/偏移值 

出廠預設值 

原廠校準值 

帳戶管理 

出廠預設值 

默認用戶帳戶由「帳戶名: Admin」和「密碼: Admin」組成 

可訪問的 IP 設置 

出廠預設值 

空直可訪問的 IP 設置，沒有限制任何 IP 訪問。 
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1.4. 接線圖 

PET-7H24M 的接線圖如下所示。 

 

 類比輸入/輸出 

類比輸入 (電壓) 類比輸出 (電壓) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 數位輸入/輸出、計數器 

數位輸入/計數 
ON State 

Readback as 1 

OFF State 

Readback as 0 

濕接點 (Sink) 

 

 

 

 

 

 

數位輸出 
ON State 

Readback as 1 

OFF State 

Readback as 0 

開集極 (Sink) 
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 編碼器輸入 

編碼器模式 

Up/Down 

 

 

 

 

 

 

Dir/Pulse 

 

 

 

 

 

 

A/B Phase 
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1.5. 方塊圖 

此處顯示方塊圖說明了 PET-7H24M 的功能。 
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1.6. 尺寸圖 

下圖提供了 PET-7H24M 的尺寸，用於定義外殼規格。所有尺寸均以毫米為單位。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上視圖 

前視圖 左視圖 右視圖 

下視圖 
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2. 開始入門 

如果您是新用戶，請從本章開始，其中包含一個導覽，介紹了安裝，配置和使用 PET-7H24M

的基本概述。 

 

在開始任何任務之前，請檢查包裝內容。 如果以下任何包裝內容丟失或損壞，請聯繫您的經

銷商經銷商。 

 

 

 

 

 

 

 

 

PET-7H24M 快速上手指南 2.4 mm 螺絲起子 

 

 

在使用 PET-7H24M 之前，您應該對硬體規格有基本的了解，例如尺寸，電源的可用輸入電壓

範圍以及通信接口的類型。 

 

有關硬體詳細信息的更多信息，請參閱章節 1.2.產品規格。 

有關硬體尺寸的更多信息，請參閱章 1.6. 尺寸圖。 
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2.1. 硬體安裝 

PET-7H24M 可以直接安裝在牆壁/面板上。 

 

 

2.1.1. 將 PET-7H24M 安裝到牆壁/面板上 

步驟 1：使用附帶的螺絲和螺絲刀將 PET-7H24M 固定在牆壁/面板上 

步驟 2：牢固地擰緊螺釘 
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2.1.2. 將 PET-7H24M 安裝至/移除於 35 mm DIN 導軌 

PET-7H24M 具有簡單的導軌夾，可安裝在標準 35 mm DIN 導軌上。 

 將 PET-7H24M 安裝至 35 mm DIN 導軌上 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

指導與提示 

建議使用不鏽鋼製的DIN-Rail導軌，而不是鋁製的，以提供最好的接地效果。 

更多有關於可用的不鏽鋼製 DIN-Rail 導軌配件，請參閱 

https://www.icpdas.com/tw/product/guide+Accessories+Others+DIN-Rail 

 

https://www.icpdas.com/tw/product/guide+Accessories+Others+DIN-Rail
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 將 PET-7H24M 從 35 mm DIN 導軌上卸下 

 

輕輕地下壓模組，同時至模組底部將模組往外拉離 DIN 導軌以將其卸下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

下壓模組  

於模組底部將模組往外拉離 DIN 導軌  
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2.2. 部署基本的 PET-7H24M 系統 

以下是使用 PET-7H24M 的簡單應用程序。 

 

PET-7H24M 模組有兩種方式可以獲得電源。 一種是通過 PoE 交換機通過乙太網; 另一種是通

過外部電源接線。 外部電源應在+12 VDC 至 48 VDC 範圍內。我們保持第二種方式的原因是

因為如果某天或某種程度上你有不同的應用程序可能會有用。 PET-7H24M 模組配有 LED，用

於指示電源是否由 PoE 交換機供電。 

 

 PoE 

i. 通過 PoE 交換機將 PC 連接到乙太網端口。 

ii. 將電源連接到 PoE 交換機，為 PET-7H24M 供電。 
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 外部電源 

i. 通過乙太網交換機將 PC 連接到乙太網端口。 

ii. 將電源連接到交換機和 PET-7H24M。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

指導與提示 

網路：PC 和 HSDAQ 設備之間的連接較少，可以提高 AI 採集性能。 建議

將 PC 和 HSDAQ 設備連接到同一個交換機/集線器。 
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2.3. 安裝 HSDAQ Utility 

HSDAQ Utility 是一個非常有用的工具，它提供了一種快速簡便的方法來更新內部韌體，配置

乙太網設置以及從 PC 下載文件到 PET-7H24M。 

 

請參閱章節 4.2. HSDAQ Utility 了解更多詳情。 

 

步驟 1：獲取 HSDAQ Utility 

HSDAQ Utility 可以從下路徑取得：

http://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=2327 

 

步驟 2：依照提示完成安裝 

安裝完成後，桌面上將出現 HSDAQ 

Utility 的新快捷方式。 

 

http://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=2327


PET-7H24M User Manual                 version 1.0.1                     Page：32 

Copyright ©  2021 ICP DAS Co., Ltd. All Rights Reserved.  E-mail：service@icpdas.com 

2.4. 使用 HSDAQ Utility 分配 IP 地址 

PET-7H24M 是一個乙太網設備，帶有默認 IP 地址，因此，您必須先為 PET-7H24M 分配一個新

的 IP 地址。 

 

IP 出廠預設值如下： 

 

項目 預設值 

IP Address 192.168.255.1 

Subnet Mask 255.255.0.0 

Gateway 192.168.0.1 

 

 

步驟 1：執行 HSDAQ Utility 

從您的桌面點選 HSDAQ_Utility.exe 
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步驟 2：從左上的選單選擇 Tools，然後點選 Search 

選擇 Search 後，將透過網路尋找 PET-7H24M 的模組。 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 3：選擇欲更改的模組 192.168.255.1，更改設置 

點選 2 下欲更改的模組欄位。 
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步驟 4：設置新的 IP/MASK/Gateway 

你只能手動分配 IP 位置，並不能使用 DHCP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 5：點選 OK 按鈕 

設置完成後點選 OK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 6：確認重新開機並等待 PET-7H24M 重新啟動 
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3. 操作 

一旦連接到網路，PET-7H24M 模組可以通過軟體從網路上的任何位置遠程訪問和配置，採樣

數據只能通過乙太網軟體獲取。到目前為止，該設備不能作為獨立的數據記錄器運行。 一次

只允許一個連接從 PET-7H24M 獲取數據。 

 

有兩種資料傳輸方式和不同的觸發模式配合的資料採集方式。 

 

下表顯示了每種組合的傳輸方式和觸發模式及其工作頻率。 

 

 

傳輸模式 

觸發方式 
連續即時傳輸 N 筆數據採集 

軟體命令觸發 20 ~ 60KHz 60 kHz ~ 128 KHz 

類比輸入觸發 - 20 Hz ~ 128 KHz 

 

 

指導與提示 

N 採樣模式下最多採集 15,000,000 筆數據。 

軟體命令觸發中的 15,000,000 筆數據，其儲存時間需要 62.5 秒 (60 KHz)，

29.3 秒 (128 KHz)。 
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3.1. 連續採集 

3.1.1. 軟體命令觸發採集 

在連續採集和軟體命令觸發中，通過乙太網從PC發送啟動命令到PET-7H24M以啟動AD轉換。 

連續獲取類比輸入值並將其轉換為數位資料。累積達至網路封包大小的資料後即傳回到 PC。 

採集資料的過程是連續的，直到通過乙太網發送停止命令才停止。 

本地網路上的採樣率範圍為 20 到 60K Hz。  

(若是通過互聯網或無線網路，須注意網路的穩定性)。 

 

需要指定以下參數： 

 採樣頻率 (20 ~ 60KHz) 

 指定採集 AI 通道數 

 觸發模式設定為軟體命令觸發 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ethernet 

 

AI0 

AI3 

… 

Software trigger 

DMA 

Internal Clock 

CON1 

 PGA 
Sampling 

Hold 
FIFO Memory 

 

ADC 
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3.2. N 筆數據採集 

 

3.2.1. 軟體命令觸發採集 

在 N 筆數據採集和軟體命令觸發中，PC 通過乙太網發送啟動命令到 PET-7H24M 以啟動 AD 轉

換。連續採集類比輸入值並將其轉換為數位資料，採集總數達到設定值即停止採集。發送命

令獲取所有採集數據。 

採集頻率範圍為 20 ~ 128 KHz。 

 

有一些參數需要指定： 

 採樣頻率 (20 ~ 128KHz) 

 指定採集 AI 通道數 

 採集數量(Maximum 15,000,000 records) 

 觸發模式設定為軟體命令觸發 
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AI0 

AI3 

… 

AI trigger 

DMA 

Internal Clock 

CON1 

 PGA 
Sampling 

Hold 
FIFO Memory 

 
ADC 

Ethernet 

3.2.2. 類比輸入觸發 

類比輸入觸發是輸入的電壓訊號高於或是低於某個特定的電壓設定值時進行觸發。另外類比

觸發可以用來偵測一連續電壓訊號中的瞬間變化，使用者可以指定輸入訊號的觸發電壓位準

範圍，一旦超出這範圍或進入這範圍的電壓位準便觸發開始進行採集資料。 

 

需設定的參數： 

 採樣頻率 (20 ~ 128 KHz) 

 指定採集 AI 通道數 

 採集數量 (Maximum 15,000,000 records) 

 設定高或低準位電壓值 

 觸發模式設定為類比輸入觸發 
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4. 工具軟體與服務 

PET-7H24M 支持許多外部工具來幫助開發您的應用程序。 

 

 

4.1. LabVIEW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最好的數據資料獲取、分析、顯示的方式就是使用 LabVIEW。 LabVIEW 提供一個圖形化開發

環境介面，能 夠快速的建立資料採集、儀器儀表控制系統、提高生產 率及節省開發時間。

透過 LabVIEW 使用者能夠快速的建 立用戶介面，能夠與軟體系統有效的相互控制。 

 

如何使用 LabVIEW 透過 Modbus 協定連結到 PET-7H24M，詳細說明文件如下： 

https://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=2327 

https://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=2327
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4.2. HSDAQ Utility 

HSDAQ Utility 用於以圖形方式顯示 ET-7H24 模組進行數據記錄。 

HSDAQ Utility 作為 ET-7H24 數據記錄器。 

ET-7H24 數據記錄器提供單個 ET-7H24 連接作為數據記錄器功能。 

 

1. 當連接到 ET-7H24 時，它將獲得校準的增益和偏移參數，它們用於校準 ET-7H24 的原始

數據。 

2. 它還獲取採樣配置，設置應用程序的新配置然後啟動，它將開始從 ET-7H24 獲取採樣數

據並將數據保存到文件。 

3. 完成數據採樣或停止數據記錄後，可以將採樣結果顯示為繪圖視圖。 
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系統需求 

HSDAQ Utility 的最低系統要求如下： 

 

 266MHz 32-bit (x86) 或 64-bit (x64) 處理器 

 64 MB 系統記憶體 

 支援 Super VGA 顯卡 

 至少 20 MB 可用空間 (需要更多空間) 

 Microsoft Windows 7 或更高版本（32 位或 64 位 Windows 操作系統） 

 

Windows 操作系統需求 

 32-bit (x86) 64-bit (x64) 

 Microsoft Windows 7 32-bit / Microsoft Windows 7 64-bit  

 Microsoft Windows 8 32-bit / Microsoft Windows 8 64-bit  

 Microsoft Windows 10 32-bit / Microsoft Windows 10 64-bit  
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4.3. SDK API 

本章簡要概述了為 ET-7H24 設計的 ET-7H24 SDK API。 

 

ET-7H24 SDK 函式庫支援 32/64 位元 Windows 2003 /Vista /7 /8 /10。 

 

在下面的位置獲取最新版本的 ET-7H24 SDK 函式庫。

http://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=2326 

 

檔案 說明 

HSDaq.dll 適用於 VC 程式 

HSDaqNet.dll 適用於 .NET 程式 

 

 

  

使用 HSDAQ.dll & HSDAQNet.dll 之前，必須先安裝 HSDAQ_SDK_package.exe，才能正確使用 dll。

HSDAQ_SDK_package.exe 取得路徑與 SDK 取得路徑相同。安裝完需要重新啟動電腦。 

安裝步驟請參閱 HSDAQ API Reference Manual。 

 

有關描述，原型和功能參數的完整用法信息，請參閱 HSDAQ API Reference Manual 

https://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=427 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=2326
https://www.icpdas.com/en/download/show.php?num=427
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5. 配置網頁 

PET-7H24M 包含一個網頁配置系統，通過標準網頁瀏覽器為用戶提供訪問 PET-7H24M 應用程

序的功能。 

 

指導與提示 

網頁功能僅適用於配置設置。 

當模組通過乙太網傳送數據時，請勿開啟網頁。 

 

 

登錄 PET-7H24M 網站 

您可以從任何可以訪問 Internet 的電腦登錄 PET-7H24M 網站。 

步驟 1：打開瀏覽器 

多個瀏覽器中，Mozilla Firefox 和 Internet Explorer 都是可靠且流行的 Internet 瀏覽器。 

步驟 2：輸入 PET-7H24M 的 URL 地址 

如果您尚未更改 PET-7H24M 的默認 IP，請參閱章節 2.4.使用 HSDAQ Utility 分配 IP 地址

進行配置。 

步驟 3：填寫用戶名和密碼 

輸入 IP 地址後，將出現登錄對話框，提示您輸入用戶名和密碼。 

使用者名稱和密碼的出廠預設值

如下： 

 

項目 出廠預設值 

使用這名稱 Admin 

密碼 Admin 
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步驟 4：歡迎來到 PET-7H24M 網站 

登錄 PET-7H24M 網站後，將出現此頁面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

該網站提供多種功能。 您可以通過網頁左側的選單輕鬆

訪問這些功能。 

 

主選單概述提供了對此網站的簡要介紹和說明。 
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5.1. 概述 

概述選項連結到此頁面，該頁面提供 PET-7H24M 必要系統訊息的功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本頁提供有關 PET-7H24M 的基本信息。 

 Firmware Version：現行韌體版本 

 Hardware Version：現行硬體版本 

 Gain：現行輸入型態  

 Channels：現行觸發通道韌體版本 

 Trigger Mode：現行觸發模式 

 Sample Rate：現行採樣率 

 TransMethod: 現行轉換方式 

 Sample Count: 現行採樣數 
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5.2. 設置 

設置選單包含以下選單： 

 

 網路設置 Network Settings：此選項連結到“網路設置”頁面，

允許您訪問 IP 設置。 

 

 基本設置 Basic Settings: 此選項連結到“基本設置”頁面，

該頁面允許您配置此站點的基本信息。 

 

 模組參數設置 Module I/O Settings: 此選項連結到您使用

的模組的基本參數頁面。 
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5.2.1. 網路設置 

 網路設置頁面提供配置 DHCP 或手動配置網路設置的功能。(目前不提供 DHCP 功能) 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

手動配置網路設置 

1. 點選 Disable 禁用 DHCP 

2. 輸入欲更改之 IP 

3.點選”SUBMIT”完成設置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 
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5.2.2. 基本設置 

『基本設置』頁面提供以下功能： 

 設置模組 

 設置網站訊息 

 還原所有設置至預設值 
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5.2.2.1. 設置模組訊息 

模組信息包括以下數據: 

 模組名稱：可以修改的模組的名稱。 它具有初始值，具體取決於模組的名稱。 

 模組資訊：模組資訊指示用於標識模組的別名。 

配置模組訊息 

1. 輸入模組訊息 

2. 點選 SUBMIT 完成設置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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5.2.2.2. 配置網站訊息 

網站訊息包括以下資訊: 

 Page Header Information (First line) 和 Page Header Information (Second line): 是可以修改

的網站標題; 您可以在左上角查看標題訊息。 標題訊息可以確定如下：: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Web Server TCP Port: TCP / IP 端口的端口號。 默認情況下，TCP / IP 使用端口 80。 

 

 

 

 

 

 

 

 

Page Header Information (First line) 

Page Header Information (Second line) 
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配置網站訊息 

1. 輸入網站訊息 

2. 點選”SUBMIT”完成網站訊息配置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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5.2.2.3. 命令端口和資料傳輸端口 

使用者可在此確認或更改命令端口及資料傳輸端口 

命令端口預設值為 9999 

資料傳輸端口預設值為 10010 

 

如果端口 9999 和 10010 已被防火牆限制，則可以在“基本設置”頁面上將它們更改為防火牆允

許的端口。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

更換端口後如何使用 API，請參閱下面連結的 API 手冊中的 HS_Device_Create( ) 部分。 

https://www.icpdas.com/tw/download/show.php?num=2945 

 

1 

2 

https://www.icpdas.com/tw/download/show.php?num=2945
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5.2.2.4. 將所有設置重置為出廠預設值 

根據網頁的選單，重置功能可以分為以下類別。 您可以使用此功能將設置重置為出廠默認設

置。 

 

 Configuration  

 Authentication 

 All 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

將設置重置為出廠默認值 

1. 選擇要重置哪個項目 

2. 點選 SUBMIT 完成重置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

1 
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配置選單的出廠默認設置 

下表列出了配置選單的出廠默認設置。 

網路設置 

項目 出廠預設值 

IP 192.168.255.1 

Gateway 192.168.0.1 

Mask 255.255.0.0 

DHCP Disable 

基本設置 

項目 出廠預設值 

Module Name Depending on the module name 

Module Information Empty 

Top page Information (First line) ICP DAS 

Top page Information (Second line) http://www.icpdas.com 

More Information URL https://www.icpdas.com/en/product/PET-7H24M 

Web Server TCP Port 80 

Authentication 選單的出廠預設值 

下表列出了“Authentication”選單的出廠默認設置。 

帳戶管理 

出廠預設值 

默認帳戶名“ Admin”和密碼“ Admin”。 

出廠預設值設置 

出廠預設值 

空，沒有限制任何 IP 訪問。 

 

http://www.icpdas.com/
https://www.icpdas.com/en/product/PET-7H24M
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5.3. 安全管理 

安全管理包含以下內容： 

 

 Account Management: 此選項連結到權限管理頁面，

該頁面允許您管理用戶帳戶及其權限。 

 Accessible IP Settings:此選項連結到 IP 過濾器設置頁

面，允許您控制對網站的訪問。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PET-7H24M User Manual                 version 1.0.1                     Page：58 

Copyright ©  2021 ICP DAS Co., Ltd. All Rights Reserved.  E-mail：service@icpdas.com 

5.3.1. 帳戶管理 

Account Management 提供以下功能： 

 配置用戶帳戶 

 還原出廠預設帳戶 
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5.3.1.1. 配置用戶帳戶 

PET-7H24M 網站最多支持 5 個用戶帳戶。 

 內置管理員帳戶 

內置管理員帳戶，管理員帳戶用於配置和刪除其餘用戶帳戶。您可以更改管理員帳戶

的密碼。 

 4 個用戶定義的帳戶 

 

每個用戶帳戶 

 account name: 指定名稱，可以是您的名字或是其他別名 

 password: 密碼，系統會要求您輸入 2 次確保密碼正確 

 authority: 確定用戶的權限 

 

權限具有以下角色，以確定允許用戶執行哪些操作。 

 Admin: 允許訪問所有 PET-7H24M 網站功能，功能和命令。 

 User: 允許有限訪問 PET-7H24M 網站功能，功能和命令。通常，操作員無法更改配置設

置。 

創建用戶帳戶 

創建用戶帳戶時，可以啟用或禁用用戶帳戶。 

1. 輸入用戶帳戶信息，然後選中啟用複選框 

2. 點擊”SUBMIT”完成配置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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5.3.1.2. 還原出廠默認用戶帳戶 

PET-7H24M 具有一個名為 Admin 的內置管理員帳戶，默認情況下會在安裝時創建。 無法刪

除默認帳戶。 

 

點擊“重置設置”將用戶帳戶配置為出廠默認設置。 
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5.3.2. 可訪問的 IP 設置 

IP 過濾器設置頁面提供以下功能： 

 配置 IP 過濾 
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配置 IP 過濾器 

帶有 IP 過濾器的 PET-7H24M 可以根據您創建的 IP 過濾器列表限制或授予用戶訪問權限。 

 

通過選中“啟用 IP 過濾器表”複選框，可以啟用或禁用過濾器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

指導與提示 

默認情況下，沒有限制任何訪問。 
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這裡我們提供兩種配置 IP 過濾器的基本方法。 

 

方法 1：允許從單個 IP 地址進行訪問 

1. 勾選 Enable the IP filter table 

2. 輸入單個 IP 地址 

3. 勾選 “Activate” 

4. 點擊 “SUBMIT” 完成配置 

5. 重新啟動 PET-7H24M 才會生效 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 
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方法 2：允許從一組 IP 地址進行訪問 

1. 勾選 Enable the IP filter table  

2. 在 From (IP Address) 和 To (IP Address) 輸入一段 IP 

3. 勾選 “Activate” 

4. 點擊 “SUBMIT” 完成配置 

5. 重新啟動 PET-7H24M 才會生效 

 

 

 

 
1 

2 

3 

4 
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5.4. Web HMI 

Web HMI 選單包含以下功能： 

 

 Web HMI:此選項連結到 I / O 頁面，允許您遠程查看和控

制 PET-7H24M 模組上的 I / O 狀態。 

 

 

默認情況下，此頁面顯示有關根據模組類型分類的 I/O 通道的

摘要信息。 
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5.5. More Information 

點選”More Information”將在您的瀏覽器中打開 ICP DAS 網

站，並顯示 PET-7H24M 的主要介紹頁面，其中提供了與模

組有關的更多詳細信息。 
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6. Modbus 應用 

PET-7H24M 是一種 Modbus 設備，允許您通過乙太網訪問終端數據，並使用主從技術進行通

信，其中只有一個設備 (主設備) 可以啟動事務 (稱為查詢)。 其他設備 (從設備) 通過向主

設備提供所請求的數據或通過採取查詢中請求的操作來進行響應。 
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Register Map 

Modbus devices usually include a Register Map. Modbus functions operate on register map 

registers to monitor, configure, and control module I/O. The users should refer to the register map 

for the PET-7H24M to gain a better understanding of its operation.  
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0xxxx address table 

Begin 

address 
Points Description 

Registers 

per Point 
Range 

Access 

Type 

0 4 Digital Out 1 
0 = off 

1 = on 
R/W 

34 1 
The data order of long(Signed 

32-bit) value to Modbus register 
1 

0: low WORD, high 

WORD 

1: high WORD, low 

WORD 

R/W 

36 1 
Reset the I/O settings to the 

factory default state 
1 1: Reset 

W 

(Pulse) 

40 1 Set the AI Data format 1 
0: 2’s comp HEX 

1: Engineering unit 
R/W 

41 1 Set the AO Data format 1 
0: 2’s comp HEX 

1: Engineering unit 
R/W 

45 1 
Set the XOR mode for the 

encoder A 
1 

0: ENC_A disable xor 

1: ENC_A enable xor 
R/W 

46 1 
Set the XOR mode for the 

encoder B 
1 

0: ENC_B disable xor 

1: ENC_B enable xor 
R/W 

56 1 Write 1 to clear counter 1 1 W 

112 1 Reboot the module 1 1: Reboot 
W 

(Pulse) 

 

1xxxx address table 

Begin 

address 
Points Description 

Registers 

per Point 
Range 

Access 

Type 

0 3 Digital input value 1 
0 = off 

1 = on 
R 
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3xxxx address table 

Begin 

address 
Points Description 

Registers 

per Point 
Range 

Access 

Type 

0 4 Analog Input 
Signed 

32-bit 

-2147483648 ~ 

2147483647 

(0x80000000 ~ 

0x7FFFFFFF) 

R 

8 1 Encoder value 
Signed 

32-bit 

-2147483648 ~ 

2147483647 

(0x80000000 ~ 

0x7FFFFFFF) 

R 

80 1 Number of the DI channel word 0 ~ 65535 R 

81 1 Number of the DO channel word 0 ~ 65535 R 

82 1 Number of the AI channel word 0 ~ 65535 R 

83 1 Number of the AO channel word 0 ~ 65535 R 

84 1 Number of the Encoder channel word 0 ~ 65535 R 

90 1 OS image version word 0 ~ 65535 R 

91 1 Firmware version word 0 ~ 65535 R 

92 1 ET7H24 Library version word 0 ~ 65535 R 

94 1 TCP library version word 0 ~ 65535 R 

95 1 Web server library version word 0 ~ 65535 R 

100 1 Read module name word 0 ~ 65535 R 
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4xxxx address table 

Begin 

address 
Points Description Registers per Point Range 

Access 

Type 

0 2 

AO value 

CH0 : 0000 

CH1 : 0001 

Short 
00000 to 65535 

(0x0000 to 0xFFFF) 
R/W 

32 1 Set AI type word 

[0] +/- 10V 

[1] +/- 5V 

[2] +/- 2.5V 

[3] +/- 1.25V 

[4] +/- 0.625V 

[5] +/- 0.3V 

[6] +/- 0.15V 

[7] +/- 0.075V 

[8] +/- 0.04V 

[9] +/- 0.02V 

R/W 

40 1 Set AO type word 

0: 0V~ 5V  

1: 0V~ 10V  

2: +/- 5V  

3: +/- 10V 

R/W 

41 1 Set the encoder mode word 

0: Disable 

1: CW/CCW  

2: DIR/PLS  

3: A/B Phase 

R/W 

42 1 

Set the Low pass filter 

for the encoder 

channel 

word 

0: 4MHz (No low 

pass filter)  

1: 3.6MHz  

2: 1.8MHz  

3: 950KHz  

4: 480KHz  

5: 240KHz  

6: 120KHz  

7: 60KHz  

8: 30KHz 

R/W 
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Begin 

address 
Points Description 

Registers 

per Point 
Range 

Access 

Type 

50 1 

Read the boot count of the 

module 

Can only read the value or clear 

the value 

word 1 to 65535 R/W 

51 1 Read module restart status word 

1: Power-on 

2: Watchdog 

3: Software Restart 

Command 

 

60 1 

Read the module Modbus NetID 

The factory default value is 1 

when the settings are set to the 

factory default values 

word 0 ~ 65535 R 
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7. 更新 

Firmware 儲存在 flash memory，可以更新以修復功能問題或添加其他功能，因此我們建議您

定期檢查 ICP DAS 網站以獲取最新更新。 

 

步驟 1：獲取最新版本的 Firmware 和 autoexec.bat 文件 

最新版本的 PET-7H24M 韌體和 autoexec.bat 文件可以從以下位置獲得： 

https://www.icpdas.com/tw/download/show.php?num=5398 

 

步驟 2：執行 HSDAQ Utility 

點選桌面的 HSDAQ_Utility 捷徑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.icpdas.com/tw/download/show.php?num=5398
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步驟 3：建立與 PET-7H24M 的

連接 

輸入 IP 位址後， 點選

點選 Connect 按鈕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 4：從 Tools 選單中選擇 “upload Firmware”，然後點選“...”按鈕。 

建立連線後，於 Tools 選單點選

upload Firmware，在跳出的訊息視

窗點選 ”…” 按鈕 
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步驟 5：選擇 ET7H24_VXXXX.hex 

選擇上傳 ET7H24_VXXXX.hex，然後單擊“打開文件”，然後單擊“上傳”。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 6：上傳結束 

上傳文件後，進度條如下面左圖所示，上傳結束如下面右圖所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

指導與提示 

更新完 PET-7H24M 的 Firmware 後必須重新啟動。 
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8. 校準 

PET-7H24M 出廠時已經完全校準，包括儲存在板載 EEPROM 中的校準係數。 為了在現場更

精確地應用電壓，下面描述的程序提供了一種方法，允許校準安裝在特定係統中的板，以便

為現場連接獲得正確的電壓。 這種校準可以消除由電纜和/或連接器中的 IR 損耗引起的電

壓降的影響。 

 

首先，準備好以下設備 

 精密型電表 (測量精度越高越好) 

 穩定的電源供電 

 校準過程將在下面詳細說明。 

 

將 AI 通道連接到儀表和電表，如下圖所示 
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步驟 1：輸入 IP 和端口，然後單擊“連接” 

連接成功後，將回讀 Firmware

版本。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 2：輸出電壓 4.8 V 至 ch0 ~ ch3 和儀表，並在增益組合框中選擇 +/- 5 V。 在 Meter 1 文

本框中輸入從儀表讀取的值 

(以下示例為 4.7990) 

 

指導與提示 

輸出電壓範圍為 5V~0V，

輸出電壓值最好接近

5V。 
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步驟 3：點擊 Point_1 按鈕，獲取每個通道的原始數據，如下所示 

步驟 4：輸出一個電壓，-4.8V 到 ch0~ch3 和儀表，在 Meter 2 文本框中輸入從儀表讀數的值(以

下示例為-4.7916) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步驟 5：點擊 Point_2 按鈕，獲取

每個通道的原始數據並

將校正後的數值寫入

EEPROM，如右圖所示 
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步驟 6：在 Gain 組合框中選擇+/- 10V。 

步驟 7：重複步驟 2 ~ 步驟 5，上限電壓在步驟 2中輸出 9.8V，下限電壓在步驟 5中輸出-9.8V。 

計算出的增益偏移將存儲在 EEPROM 中。 

步驟 8：完成校准後，點擊 ShowGainOffset 按鈕以讀取增益和偏移值。 
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附錄 

 

A. 什麼是 Modbus TCP / IP? 

Modbus 是由 MODICON 公司在 1979 發展出來的一套通訊協定。它具有標準化、採開放式

架 構的特性，而且廣泛的被工業自動化產品所使用的通訊協定。透過 Modbus，SCADA 和 

HMI 軟 體可以很容易地將許多串列設備整合在一起。更多更詳細的 Modbus 資訊，可參考

至 http://www.modbus.org。 

 

現今 Modbus 協定版本有 Modbus RTU (如：RS-485/RS-232 序列通訊界面)、 Modbus ASCII 以

及 Modbus TCP。Modbus TCP 是一種 Internet 協定，該協定是嵌入一個 Modbus 結構到 TCP 

架構中， 以非常可靠的連接導向方法來取得資料。當 Master 設備 詢問其它 Slave 設備， 然

後其它 Slave 設備回應且答覆。此協定具完全開放性及高延展性。 

 

 

訊息結構 

Modbus 設備使用主從（客戶端 - 服務器）技術進行通信，其中只有一個設備（主/客戶端）

可以啟動事務（稱為查詢）。 其他設備（從設備/服務器）通過向主設備提供所請求的數據或

通過採取查詢中請求的操作來進行響應。 

 

Master 設備詢問訊息包括其它 Slave 設備的位址或廣播位址、功能代碼、任何所需資料以及

檢 查錯誤欄位。Slave 設備回應訊息包括確認功能代碼、回應資料及檢查錯誤欄位。 

 

 The Modbus/TCP Message Structure 

Bytes 00 - 05 Bytes 06 - 11 

6-byte header RTU Data 
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 The Leading 6 bytes of a Modbus/TCP Protocol Query 

Byte 00 Byte 01 Byte 02 Byte 03 Byte 04 Byte 05 

Transaction identifier Protocol identifier 
Length Field 

(upper byte ) 

Length Field 

(lower byte) 

 

Transaction identifier = Assigned by the Modbus/TCP master (client) 

Protocol identifier = 0 

Length field (upper byte) = 0 (since all messages are smaller than 256) 

Length field (lower byte) = The number of following RTU data bytes 

 

 

 RTU Data Structure 

Byte 06 Byte 07 Bytes 08-09 Bytes 10-11 

Net ID 

(Station Number) 
Function Code 

Data Field 

Reference Number 

(Address Mapping) 
Number of Points 

 

 Net ID specifies the address of the receiver (Modbus/TCP slave). 

 Function Code specifies the message type. 

 Data Field is the data block. 

 

Net ID (Station Number) 

The first byte in the frame structure of a Modbus RTU query is the receiver’s address. Availed 

address is in the range of 0 to 247. Address 0 is used for general broadcast, while addresses 

1 to 247 are given to individual Modbus devices. 
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Function Code 

The second byte in the frame structure of a Modbus RTU query is the function code, which 

describes what the slave device is required to do. Valid function codes are between 1 and 

255. To answer the query, the slave device uses the same function code as contained in the 

request. The highest bit of the function code will only be set to ‘1’ if an error occurs in the 

system. In this way, the master will know whether the message has been transmitted 

correctly or not. 

 

Code Function Reference (Address) 

01 (0x01) Read the Status of the Coils (Readback DOs) 0xxxx 

02 (0x02) Read the Status of the Input(Reads DIs) 1xxxx 

03 (0x03) Read the Holding Registers (Readback AOs) 4xxxx 

04 (0x04) Read the Input Registers (Reads AIs) 3xxxx 

05 (0x05) Force a Single Coil (Writes DO) 0xxxx 

06 (0x06) Preset a Single Register (Writes AO) 4xxxx 

15 (0x0F) Force Multiple Coils (Writes DOs) 0xxxx 

16 (0x10) Preset Multiple Registers (Writes AOs) 4xxxx 
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Data Field 

數據以 8 bit、16 bit 和 32 bit 格式傳輸。 16 bit 暫存器的數據以 high-byte 優先傳輸。 例

如：0x0A0B ==> 0x0A, 0x0B。 32 bit 暫存器的數據作為兩個 16 bit 暫存器傳輸，low-word

在前。 例如：0x0A0B0C0D ==> 0x0C、0x0D、0x0A、0x0B。 

 

在主站和從站之間發送的消息的數據字段包含有關主站要採取的操作或從站請求的任

何信息的附加信息。 如果主站不需要此信息，則數據字段可以為空。 

 

Reference (Address) 說明 

0xxxx 
Read/Write Discrete Outputs or Coils. 

0x 參考位址是用於設備輸出資料到數位輸出通道。 

1xxxx 

Read Discrete Inputs. 

1x 參考位址是用於控制相對應的數位輸入通道的 ON/OFF 狀

態。 

3xxxx 

Read Input Registers. 

3x 參考暫存器包含一個 16-bit 位址接收外部訊息來源，如類

比訊息。 

4xxxx 

Read/Write Output or Holding Registers. 

4x 暫存器是用於儲存 16-bit 資料數 (二進制或十進制) 或從 

CPU 傳送資料到輸出通道。 
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B. 類比輸入類型和數據格式表 

Type Code Input Range Data Format +F.S -F.S 

00 -10 to +10V 
Engineering Unit +10000000 -10000000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

01 -5 to +5V 
Engineering Unit +05000000 -05000000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

02 - 2.5V ~ + 2.5V 
Engineering Unit +02500000 -02500000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

03 - 1.25V ~ + 1.25V 
Engineering Unit +01250000 -01250000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

04 - 625mV ~ + 625mV 
Engineering Unit +00625000 -00625000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

05 - 300mV ~ + 300mV 
Engineering Unit +00300000 -00300000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

06 - 150mV ~ + 150mV 
Engineering Unit +00150000 -00150000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

07 - 75mV ~ + 75mV 
Engineering Unit +00075000 -00075000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

08 - 40mV ~ + 40mV 
Engineering Unit +00040000 -00040000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

09 - 20mV ~ + 20mV 
Engineering Unit +00020000 -00020000 

2’s comp HEX 7FFFFFFFh 80000000h 

 

Engineering: 

軟體獲取的值為實際值的 10000000 倍。 

 

2’s Complement (Hex):  

該值通常以十六進制格式顯示在文件或軟體上。 例如，“1460h”或“E000h”（“h”指的是

十六進制）。 可以使用以下公式將從軟件獲取的值轉換為實際值。 

例如 

Type Code 06: 從軟體獲取的值為 1526830688（INT32 Dec.）或 5B019660h（Hex.），即實

際值為 106.65mV 
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Type Code 06: The value gets from the software is -1610576692 (INT32 Dec.) or A0008CCCh (Hex.) 

which means the real value is -112.50 mV. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

80000000h 7FFFFFFFh 

+ 150mV 

- 150mV 

Y1 

Y2 

5B019660h 

A0008CCCh 

𝑌2

−150
=

−1610576692 

−2147483648
 

Value Conversion: 

𝑌2=-112.50mV 

𝑌1

150
=

1526830688

2147483647
 

Value Conversion: 

𝑌1=106.65mV 
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C. 類比輸出類型和數據格式表 

Type Code Input Range Data Format +F.S -F.S 

00 0V ~ 5V 
Engineering Unit +5000 0 

2’s comp HEX FFFFh 0000h 

01 0V ~ 10V 
Engineering Unit +10000 0 

2’s comp HEX FFFFh 0000h 

02 -5 to +5V 
Engineering Unit +5000 -5000 

2’s comp HEX 7FFFh 8000h 

03 -10 to +10V 
Engineering Unit +10000 -10000 

2’s comp HEX 7FFFh 8000h 

 

Engineering: 

軟體獲取的值為實際值的 1000 倍。 

 

2’s Complement (Hex):  

該值通常以十六進制格式顯示在文件或軟體上。 
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D. 故障排除 

如果您知道原因，則許多常見問題很容易診斷和解決。 

狀況/問題 可能原因 解決方法 

運行 LED 指示燈不亮 內部電源故障。 將模組送修 

運行 LED 指示燈亮著，

但不閃爍 
模組的運行程式可能已經卡住。 重新啟動模組 

無法通過乙太網端口進

行通信，但是

PET-7H24M 仍在運行 

IP/Mask/Gateway address不在局

域網的 IP 地址範圍內。 

更改 IP/Mask/Gateway address

以匹配 LAN，或向 MIS 管理員

尋求幫助。 

IP 地址受到 IP 過濾器設置的限

制。 

使用網頁配置檢查 IP 過濾器設

置。 

有超過 30 個 TCP / IP 連接。 重新啟動模組 

可以使用網頁瀏覽器通

過端口 80 瀏覽網頁，但

Modbus / TCP 程序無法

通過端口 502 訪問模組 

端口 502 已被防火牆限制。 
請諮詢您的 MIS 管理員以獲得

幫助 

Modbus / TCP 程序可以

通過端口 502 訪問模

組，但是無法使用網頁

瀏覽器通過端口80瀏覽

網頁。 

端口 80 已被防火牆限制。 
請諮詢您的 MIS 管理員以獲得

幫助 

網頁配置功能已被禁用。(顯示在

“基本設置”頁面上) 

使用 SMMI 或控制台啟用網頁

配置功能 

網頁服務器的 TCP端口已從端口

80 更改 (在“基本設置”頁面上顯

示) 

將 TCP 端口更改為 80，或使用

特定的 TCP 端口重新連接

PET-7H24M。 
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E. ADC Actual Sampling Rate 

The sampling rate of Analog Input channel of PET-7H24M ranges from 20 Hz to 128K Hz. ADC chip 

is the acquisition rate obtained through a 16MHz base frequency and three frequency dividers. Not 

every acquisition rate can be divided. The actual acquisition rate is shown in the figure below. 

Items Sample Rate 

(Hz) 

Items Sample Rate 

(Hz) 

Items Sample Rate 

(Hz) 

Items Sample Rate (Hz) 

1 20.40815163 44 228.57142639 87 800 131 3657.142822 

2 23.80951881 45 243.80946350 88 819.2000122 132 4000 

3 27.77777100 46 250.00000000 89 853.333313 133 4063.490967 

4 28.57142830 47 253.96818542 90 870.7477417 134 4096 

5 33.33333206 48 256.00000000 91 888.888916 135 4266.666504 

6 35.71428680 49 266.66659546 92 914.2857056 136 4571.428711 

7 40.81630325 50 284.44436646 93 975.237854 137 4740.739746 

8 41.66666794 51 285.71429443 94 1000 138 5120 

9 47.61903763   52 292.57144165 95 1015.872742 139 5333.333496 

10 50.00000000 53 296.29623413 96 1024 140 5688.887695 

11 55.55554199 54 304.76190186 97 1066.666626 141 6095.238281 

12 57.14285660 55 320.00000000 98 1137.777466 142 6400 

13 62.50000000 56 326.53042603 99 1142.857178 143 6826.666504 

14 66.66664886 57 333.33334351 100 1185.184937 144 7111.111328 

15 71.42857361 58 341.333252 101 1219.047607 145 8000 

16 80.00000000 59 355.555481 102 1280 146 8533.333008 

17 81.63260651 60 365.7142944 103 1306.121704 147 9142.857422 

18 83.33333588 61 380.9523926 104 1333.333374 148 9481.479492 

19 95.23807526 62 400 105 1365.333008 149 10240 

20 100.00000000 63 409.6000061 106 1422.221924 150 10666.66699 
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21 104.48973083 64 417.9589233 107 1462.857178 151 12190.47656 

22 108.84346771 65 426.6666565 108 1523.80957 152 12800 

23 111.1110839 66 435.3738709 109 1600 153 14222.22266 

24 114.28571320 67 444.4443359 110 1706.666626 154 16000 

25 121.90473175 68 457.1428528 111 1741.495483 155 17066.66602 

26 125.00000000 69 487.618927 112 1777.777832 156 18285.71484 

27 126.98409271 70 500 113 1828.571411 157 20480 

28 133.33329773 71 507.9363709 114 2000 158 21333.33398 

29 142.85714722 72 512 115 2031.745483 159 25600 

30 146.28572083 73 533.333313 116 2048 160 28444.44531 

31 148.14811707 74 568.8887329 117 2133.333252 161 32000 

32 152.38095093 75 571.4285889 118 2275.554932 162 42666.66797 

33 160.00000000 76 585.1428833 119 2285.714355 163 64000 

34 163.26521301 77 592.5924683 120 2370.369873 164 85333.33594 

35 166.66667175 78 609.5238037 121 2438.095215 165 128000. 

36 170.66667175 79 640 122 2560 

 

37 182.85714722 80 653.0608521 123 2612.243408 

38 190.47615051 81 666.666687 124 2666.666748 

39 200.00000000 82 682.6665039 125 2844.444336 

40 204.80000305 83 711.1109619 126 2925.714355 

41 208.97946167 84 731.4281006 127 3047.619141 

42 213.33332825 85 731.4285889 128 3200 

43 217.68693542 86 761.9047852 129 3413.333252 

指導與提示 

首先先使用 First use HS_SetAIScanParam 設置採樣率，接下來使用

HS_GetAIScanParam 取得模組回應的實際可用採樣率，如上表所示。 
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F. 應用 

F.1. 高速網路採集 

乙太網路具有標準可靠，建置容易，傳輸距離長與傳輸速度快等諸多優點。其開放與普及的

特性，不僅在整合 IT 端、企業端與現場端廣泛使用，也成為工業通訊的主流規格。 目前絕

大部分高速同步的資料擷取系統大多是由一部電腦主機搭配資料擷取卡採集資料。當通道數

增多的時候，需要多張資料擷取卡。如果要採集資料的設備分佈在多個不同的現場，就需要

增加電腦主機的數量。這時候使用 PET-7H16M 代替電腦與資料擷取卡的配置，將多個不同

現場採集的資料透過網路傳送到中央監控電腦，可以大幅降低建置配線的複雜度與時間成本，

並享有即時監控設備狀態與集中資料管理等優點。PET-7H16M 可用於連續資料採集、間隔高

速採集、與多通道同步採集，每個 AI 通道最高採集速度可達 200KHz。適用於工業生產自動

控制、電化學、醫學等各種機械、電子、物理訊號高速採集資料應用。 
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F.2. 樹莓派應用 

樹莓派開放硬體於物聯網時代創造多樣化及客制化的應用。搭配物聯網最熱門的開發工具

python 或微軟的跨平台開發工具.Net，可以更快速的提供產品及各種服務。樹莓派使用者採

用泓格高速資料採集模組平台提供的 python/.Net 函式庫及範例程式，連結

PET-7H16M/PET-7H24M 採集高速資料, 做數據分析及物聯網應用。 
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F.3.  溫度、振動、應變高速量測應用 

SG-3000 系列模組可以連接到各種傳感器，用於電流，電壓，熱電偶，電阻溫度傳感器 (RTD)，

應變規(Strain Gauge)，應變規 (Strain Gauge)、加速規 (IEPE Accelerometer) 等不同的輸入訊號

轉換成為一般量測範圍的類比電壓輸出。經由 PET-7H16M/PET-7H24M 高速採集，透過 乙太

網路，傳送 到資料中心系統 處理、分析。 
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型號 SG-3011/H SG-3013 SG-3016 SG-3227 

類比輸入 

通道數 1 2 

輸入信號 Thermocouple RTD Strain Gauge IEPE Signal Conditioner 

支援類別 
J, K, T, E, R, S,  

B, N, C, L, M, L2 

Pt100 

Ni120 

Pt100 

±10 mV, ±20 mV, ±30 mV, 

±50mV, ±100mV 

IEPE Current: 2 mA, 4 mA, 6 mA, 10 mA ± 5% 

AC Signal Gain: 1, 10, 100 ± 2% 

High Pass Filter: 10 Hz 

Low Pass Filter: x1, x10 : 80 kHz; x100 : 50 kHz 

類比輸出 

通道數 1 2 

輸出信號 
0 ~ 10 V,  

0 ~ 20 mA 

0 ~ 5 V, 0 ~ 10 V, 

0 ~ 20 mA, 4 ~ 20 mA 

±5 V, ±10 V, 0 ~ 5 V,  

0 ~ 10 V, 0 ~ 20 mA 

AC Couple: ±10 V, 

DC Couple: 1~28 V 
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型號 SG-3011/H SG-3013 SG-3016 SG-3227 

其他 

應用 

。HVAC 空調控制 

。石油化工行業 

。電子/半導體設備 

。水處理設備 

。鍋爐/加熱工業 

。熱壓模具 

。VOC 燃燒控制 

。強烈腐蝕性測溫 

。空/油壓機械 

。太陽能生產設備 

。海水淡化設備 

。車輛材料研究 

。設備構造 

。船, 橋樑結構 

。建築物結構監測 

。建築結構 

。設備安全檢知 

。機械運轉振動量測 

。結構振動分析量測 

。減振效果測試 

。機台剛性測試 

 

 

若您需要更多有關 SG-3000 的產品資訊，請參考如下連結 

SG-3000 Series 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.icpdas.com/tw/product/guide+Signal__Conditioning__Modules+Signal__Conditioning__Module+SG-3000
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F.3. 高電壓大電流高速量測應用 

DN-800 系列是一種電壓衰減器和電流轉換器，設計用於高電壓和大電流應用。 高電壓和高電流可轉換為 ±10 Vpp 信號，PET-7H16M 可

通過 DN-800 系列讀取 ±10 VDC 信號。通過使用 DN-800 系列和 PET-7H16M，可以高速測量和檢索各種機器和 AC/DC 電機的功率數據，

然後可以快速使用分析的數據開發模型來構建故障警告系統。 

 

型號 輸入通道 輸入類型 輸入範圍 CT 類型 Cable 輸出 

 

DNM-831I-100V-50A  

1 x Voltage, 1 x Current AC/DC 

±100 Vpp, ±50 A 

Clip-on Ø 21 mm 1.5 m/2.5 m 

±10 Vpp 

DNM-831I-100V-200A ±100 Vpp, ±200 A 

DNM-831I-100V-500A ±100 Vpp, ±500 A 

DNM-831I-100V-1000A  ±100 Vpp, ±1000 A 
Clip-on Ø 40.5 mm 1.5 m 

DNM-831I-100V-2000A  ±100 Vpp, ±2000 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.icpdas.com/en/product/DNM-831I-100V-50A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-831I-100V-200A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-831I-100V-500A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-831I-100V-1000A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-831I-100V-2000A
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型號 輸入通道 輸入類型 輸入範圍 CT 類型 Cable 輸出 

 

DNM-844-50A 

4 x Current 

AC/DC 

±50 A 

Clip-on Ø 21 mm 1.5 m/2.5 m 

±10 Vpp 

DNM-844-200A ±200 A 

DNM-844-500A ±500 A 

DNM-844-1000A  ±1000 A 
Clip-on Ø 40.5 mm 1.5 m 

DNM-844-2000A  ±2000 A 

 

 
DN-843VI-600V 3 x Voltage ±600 Vpp 

- - 
 

DN-848VI-10V  

8 x Voltage 

±10 Vpp 

DN-848VI-80V  ±80 Vpp 

DN-848VI-150V ±150 Vpp 

 

DN-843I-CT-1 

3 x Current 

±1 A 

Solid Core (Closed) - 

±1.6 Vpp 

DN-843I-CT-10  ±10 A 
±10 Vpp 

DN-843I-CT-20  ±20 A 

DN-843I-CT-50  ±50 A ±4 Vpp 

 

 

 

https://www.icpdas.com/en/product/DNM-844-50A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-844-200A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-844-500A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-844-1000A
https://www.icpdas.com/en/product/DNM-844-2000A
https://www.icpdas.com/en/product/DN-843VI-600V
https://www.icpdas.com/en/product/DN-848VI-10V
https://www.icpdas.com/en/product/DN-848VI-80V
https://www.icpdas.com/en/product/DN-848VI-150V
https://www.icpdas.com/en/product/DN-843I-CT-1
https://www.icpdas.com/en/product/DN-843I-CT-10
https://www.icpdas.com/en/product/DN-843I-CT-20
https://www.icpdas.com/en/product/DN-843I-CT-50
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F.4. 分佈式遠程多通道應變片監測應用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

一段時間以來，應變計已用於橋樑、管道、鐵路軌道等的應力和應變監測。 PET-7H24M 具=

有高精度（+/- 20mV 範圍為 FSR 的 ±0.2%）和多種低電壓（mV）輸入範圍，每個 AI 通道

最大採集速度為 128kHz，允許更快更準確的實時 測量應變片的多通道值變化。 在這種情況

下，測量了 150 個應變片。 每個通道的採集率需要大於 100Hz。 每個應變計+/-20mV 輸出

到 PET-7H24M 的一個 AI 通道，每 4 個通道使用一個 PET-7H24M，共計 38 套 PET-7H24M。 （應

變片的激勵電壓由外電路提供） 
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G. 修訂紀錄 

本章提供此文檔的修訂歷史信息。 

 

下表顯示了修訂歷史記錄。 

版本 發行日 說明  

1.0.0 August 2020 中文創刊號 

1.0.1 September 2021  更新 Modbus Register Map 

 更新附錄 A 說明 

 新增附錄 C. 類比輸出類型和數據格式表 

 新增附錄 E. ADC 實際 Sampling Rate 

 新增附錄 F. 應用 
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