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1. IR 紅外熱顯像（Thermal Imaging）系列
溫度感測可運用於多種重要應用場域，例如鋼鐵廠製程設備故障判斷依據、電氣機房高溫告

警、食品養殖業品質控制、防疫期間體溫監測 ... 等；接觸式量測為業界常見使用方式，例如

使用 Thermistor、RTD、TC 等傳感器量測溫度，但仍有部分區域或設備不具備接觸安裝條件，

因此非接觸式量測就變成必要手段。

因應市場與客戶需求，泓格科技研發 IR 紅外熱顯像測溫系列產品，採用非接觸式溫度量測技

術，此系列產品擁有許多優點，包含針對大範圍表面溫度分佈進行取溫度值進行比對，能夠在

確保衛生的條件下，以非接觸方式對食品、藥品、化學品等進行溫度量測，對運動中的物體或

是有危險而無法靠近的物體進行溫度測量，精確量測細微物體的表面溫度，對溫度變化劇烈的

物體和瞬間發生變化進行溫度量測。此外，相關系列產品提供有線及無線通訊介面，滿足不同

現場需求。

紅外線（Infrared）技術說明

熱的傳遞方式有三種，包括熱輻射、熱對流與熱傳導。熱輻射即紅外線，以紅外線能量直接從物
體表面輻射出來，而 8~15 微米長波長紅外線是紅外顯像測溫應用熱成像的區域，在這個波段的感
測器不需要其他的光或外部熱源，例如太陽、月球或紅外燈，就可以獲得完整的熱排放量的被動
影像。影像
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溫度監測要素分析

隨著設備、裝置的功能提升，控制盤內機器、配線增加，要檢查的部位也增加。

保全人員不足，檢查頻率降低，導致事故發生的風險升高。

機器故障原因多樣，但許多異常會表現在溫度變化，最終多因為熱上昇造成絕緣破壞而異常停止。

接觸式 非接觸式

種類
• 熱電偶 (Thermocouple)
• 熱敏電阻 (Thermistor)
• 電阻溫度計 (RTD)

• 紅外線

優勢 • 溫度精度高
• 可測得真實溫度

• 可量測運動物體
• 量測範圍廣
• 不干擾被測物的正常運作下量測

劣勢
• 量測固定物體
• 量測特定點或微小面積
• 易受腐蝕

• 熱輻射易受周圍環境影響
• 僅可測得表面溫度

IR 紅外顯像測溫適用設備

接觸式溫測 V.S. 非接觸式溫測優劣分析

各種電氣裝置：可發現接頭鬆動或接觸不良，不平衡負荷，過載，過熱等隱患。

變壓器：可以發現是否有接頭鬆動，套管過熱，接觸不良（抽頭變換器），過載，三相負載不平衡，冷
卻管堵塞不暢。

電動機 / 發電機：可以發現軸承溫度過高，不平衡負載，繞組短路或開路，碳刷、滑環和集流環發熱，過
載過熱，冷卻管路堵塞。

紅外線測溫優點包含：
1. 大範圍表面溫度及分佈讀取溫度值與相對比較。
2. 確保衛生情況下，以非接觸方式對食品、藥品、化學品等進行溫度量測。
3. 對運動中物體或是有危險而無法靠近的物體可以進行溫度測量。
4. 其他無法部署接觸式方案場域亦可快速導入溫測應用。

對比起其他的一些檢測設備來說，紅外線測溫器的優點多，比如非接觸性測量，具有很高的安全性；測量靈
敏度高測溫範圍大；不會對被測物體產生溫度場的干擾；可以對運動物體進行快速測溫。
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 依賴專業人員及經驗進行檢測

 無法持續量測設備或盤內溫度，或是僅能單
點局部監測

 不必依賴專業人員，快速查檢異常部位

 持續量測設備及盤內全面且整體溫度

 數據累積分析，達到預警與自動化目的

iWSN-200U

433 MHz

iWSN-100X-CLE

iXN-9TR64iXNXN 9TTR64R64

盤內的一部份 盤內整體

持
續
監
控

利用熱電偶
監控 1 點

定
期
監
控

發熱監控用
端子蓋 熱顯影器

偶

溫度量測與預知保養
大多數的設備異常原因皆是因為物體溫度持續過溫而產生。如果利用非接觸式溫度量測，可以設定警告門檻
值與危險門檻值，當物體溫度發生異常升高超過門檻值時，便立即發出警示並加以處理，即可以達到預先防
範設備故障發生的目的。
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預知保養優勢

現多數工廠維護，多採用故障維修
或計劃性保養，但不論何種手段，
仍可能因為不預期因素損壞，造成
停機、稼動率不足的成本損失。近
年逐步加入預知保養維護手段，目
的是讓設備在維護期前，不會因為
元件疲勞、人員疏忽或是設備磨損
而失效。導入預知保養制度，以溫
度、振動、電力等分析技術為主，
對機器、製程方面問題，都可以透
過上述基礎數據很快找出問題及解
決的方法，安排在最方便的時候進
行維修。

接觸式與非接觸式溫測方案比對

項次 接觸式測溫 非接觸式測溫

感測器 熱敏電阻 / 熱電偶 / RTD iSN-81x-MRTU iXN-9TR1/iXN-9TR64

數據接收器 M-7000 / I-8K / I-87K...  VPD-1xx-IRT iWSN-100X-CLE / 
iWSN-101X-CLE

主要功能 溫度量測：製程設備溫度、產品生產溫度、電力盤斷路器及饋線溫度 ... 等

非定點偵測 無 運動物體、大範圍監測

量測精度 ±0.1 ° C ±5 ° C

量測週期 10 Hz 16Hz 由數據接收器決定

安裝方式 定點固定於感測物監測上 依據 FOV，非接觸安裝（1 Ｍ）

通訊方式 有線通訊 有線通訊 無線通訊

軟體管理 自主開發 VPD 主動管理展示 自主開發

硬體成本 ＄ ＄$

建設成本 ＄$ ＄ ＄

系統劣勢 建置時間長、系統斷點停機 建置時間短、可不停機安裝

應用領域 監控系統、製程分析、節能、
生產品質分析 大數據分析、系統監視、趨勢分析、預知保養
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2. iSN-8xx 紅外線溫度感測方案
紅外線溫度感測方案 – 看得見的溫度，iSN-8xx 系列應用最先進的紅外成像技術，能夠偵測到

紅外輻射或熱量，可根據檢測到的溫差生成清晰的圖像。是一種非侵入性的監控手段，針對工

業安全、產線質量控制提供實時的溫度監控和報警解決方案。iSN-81x-MRTU 系列設計成常見

的 Modbus 通訊介面，藉由泓格科技自身研發的 VPD-1xx-IRT 溫度資料收集器或 IIOT 邊緣運

算控制器，能將 iSN-81x-MRTU 系列產品量測到的溫度集中彙整傳送到雲端進行數據分析，依

據報警規則定義輸出警報，減輕人員值班巡查的負擔。

全面監控、簡易安裝設計

非接觸式、全平面的溫度監測

壁掛、磁吸、萬向目定器，多樣化安裝模式

產品尺寸 適應複雜的運行環境

壁掛安裝 磁吸安裝 萬向固定器安裝

EMC/EMI 抗擾

寬溫運行能力
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輸配電櫃安全監控系統

配電盤會因機器的各種故障原因 ( 過負載、過電流、現場粉塵堆積…等 )，最終因為溫度上升造成
線路上的絕緣劣化引發工安危機。VPD-1xx-IRT 溫度集中器系列及 iSN-81x-MRTU 溫度感測器系列
滿足長時間輸配電櫃監控及報警需求，提供盤體內的線路及變壓器等設備溫度進行監測紀錄，系
統亦同步延伸監測用電及漏水狀態，實現全方面的安全監控，在過溫、用電異常、漏水時發出警
報避免機器故障造成重大事故，並進一步評估是否為線路老化或設備過負載情形以利排修更換。

人員偵測系統

iSN-81x-MRTU 紅外線熱感應溫度模組根據人和物體散發的熱量來捕捉影像。這代表無論能見度多
差（關燈、大雨、濃霧 ... 等等），它都能夠看出潛在威脅的清晰輪廓。紅外線熱感應溫度模組可
以發現在監測區域範圍內移動的物體，有效偵測入侵者，將重要的訊息第一時間通知保全人員並
派遣保全人員進一步查證。
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型號 VPD-143-IRT VPD-170-IRT

RTC 即時鐘 YES

顯示類型 4.3”TFT 觸控屏幕 7”TFT 觸控屏幕

橡膠按鍵 5 鍵 無

Ethernet 1 (10/100 Base-TX)

通訊埠 2 x RS-232/RS-485 ( 含 Self-Tuner) 2 x RS-232 (3-pin) 或 RS-485( 含 Self-Tuner)

通訊協定 Modbus RTU / Modbus TCP

繼電器告警輸出
（Form A） Signal Relay(Form A): 9 CH (2A@30VDC, 0.24A@220VDC, 0.25A@250VAC) 

電源 端子：＋ 12 ~ 48 VDC / PoE：IEEE 802.3af, Class1 (48 V) 

尺寸（mm） 131 x 105 x 54 (W x H x D) 217 x 153 x 33 (W x H x D)

濕度 相對濕度 10~90%，無結露

操作溫度 -20 ~ + 50° C -10 ~ + 60° C 

簡介
VPD-1xx-IRT 設備連結到乙太網路中；最多提供 8 組 Modbus TCP 連線讓遠端監控主機使用乙太網路
連結到 VPD-1xx-IRT 並一次存取多個 VPD-1xx-IRT 設備的溫度資料。使用者可從 VPD-1xx-IRT 溫度資
料集中器的觸控螢幕進行 VPD-1xx-IRT 設備的各項功能設定，也能即時看到量測物體的熱像圖。透過
VPD-1xx-IRT 溫度資料集中器與乙太網路便捷的連結與通訊能力，使用者能夠快速的建立遠端監控系統
並將溫度資料集中管理。

VPD-170-IRTVPD-143-IRT

VPD-1xx-IRT 溫度資料集中器

特色
高解析彩色觸控螢幕

前面板：IP65 防水防塵

提供溫度門檻值設定功能

提供 9 組繼電器告警輸出

提供熱顯像功能

最多可連接 31 台 iSN-81x-MRTU 模組

支援 Modbus TCP/RTU 通訊協議

產品規範

軟體
顯示各熱顯像模組連線狀態與溫
度數據

快速搜尋、設定熱顯像模組：高
溫報警、警戒限值類型、高低溫
及平均值顯示

軟體支援 31 台模組同時上線



10 泓格科技 高品質工業電腦產品及資料採擷系統的專業供應商  Vol. IRT_1.22.01_TC

ICP DAS - 熱顯像產品型錄

型號 iSN-811-MRTU iSN-812-MRTU iSN-813-MRTU iSN-814-MRTU

通訊埠 1 x RS-485（115200 bps Max.）

通訊協定 Modbus RTU

量測範圍 -20~+300° C -40 ~ +300° C 0 ~ +200° C -10 ~ +140° C

量測準確率 ±9.25° C Max. ±3.25° C Max. ±5° C Max. ±5° C Max.

解析度 0.1° C

像素 (Pixel) 64 (16x4) 768 (32x24) 1024 (32x32) 4800 (80x60)

視角 (FOV) 120° x 25° 110° x 75° 90° x 90° 50° x 50° 

感測類型 紅外線

有效感測距離 1 M

電源輸入 +10 ~ +30 VDC

功耗 1.7W 1.8W 1.8W 2.0W

尺寸、安裝方式 52  x 95 x 27 (W x H x D)，壁掛、磁吸或萬向固定架

濕度 相對濕度 10 ~ 90%，無結露

操作溫度 -10 ~ + 70° C 

簡介
iSN-81x-MRTU 系列是針對非接觸式溫度量測開發的溫度量測模組，多樣化的溫度像素與溫度門檻值設
定功能可滿足各種溫測需求；透過 Modbus RTU 通訊協定，可簡單的整合至 SCADA 系統，即時提供量
測物體的溫度。

iSN-811-MRTU
iSN-812-MRTU
iSN-813-MRTU
iSN-814-MRTU 

iSN-81x 紅外線溫度感測模組
特色
非接觸式溫度量測

支援 Modbus RTU 通訊協議

提供設定溫度門檻值功能

提供壁掛、磁吸或萬向固定架機構
以利安裝

產品規範

型號
感測範圍、待測物距離 25CM 視角（FOV）

X 軸（CM） Y 軸（CM） X 軸（°） Y 軸（°）

iSN-811-MRTU 86.5 11 120 25

iSN-812-MRTU 71.5 38 110 75

iSN-813-MRTU 50 50 90 90

iSN-814-MRTU 23 23 50 50
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3. iWSN 無線紅外線溫度感測方案
泓格科技因應物聯網、大數據分析、工業 4.0 及節能減碳需求研發 iWSN 系列模組，採用
433MHz 無線低頻通訊技術，可應用在各類廠區的無線應用，解決現場佈線不易的困擾。iWSN
系列模組整合 IR 紅外線熱顯像、電流、溫濕度、氣體 (CO,CO2,TVOC)、振動及無線傳輸功能，

其超低功耗的特性可搭配比流器（以下簡稱 CT）感應充電，且僅需調整指撥開關即可完成設

定，無須停止生產流程，可大幅節省系統建置時間與降低維護成本。

項次 傳統電錶 iWSN 系列

主要功能 量測電力參數資料 量測熱顯像、電壓、電流、溫溼度、DI、
振動、CO2e、TVOC、CO

量測精度 <1% <3%

量測週期 至少每秒一次 1 秒 /10 秒 /30 秒 /60 秒

工作電源 直流形式需額外提供變壓器
交流形式須提供電源線路

CT 充電、電池蓄電或外接電源
( 易於安裝、維護 )

功耗 100% (7W)
( 無線模組 + 傳感器 + 電源供應器 )

0.3% (20mW)
省電設計

參數設置 使用 Utility 軟體或本身設定軟體 指撥開關設定

硬體成本 $$$ $

系統劣勢 建置時間長、系統斷點停機、設定複雜 功能簡易、低資料更新速度

應用領域 監控系統、電量計費、節能精算或環境品質分析 大數據分析、系統監視、趨勢分析與預知保養

CT

系統整合問題與解決方案

有線與無線感測量測方式比較
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產品特色

有線通訊是工廠自動化的傳統規劃，而在製造業中高溫、油汙、粉塵的惡劣環境中，或動線限制
下都造成有線環境的布建困難，因此無線通訊對智慧工廠而言更具彈性優勢。而在工業、科學和
醫學領域目前可運用的頻段有 2.4 GHz 與 Sub-GHz 兩種。針對工廠內的資料傳輸特性而言常是輕
量資料，但有跨越大場域遠距離傳輸需求，因此泓格科技 iWSN 系列產品能提供更多的優勢如下：

傳輸距離長：Sub-GHz 無線電能讓傳輸距離長達 1 公里甚至更長並具備較佳繞射能力。這讓無線設備節
點能與遠方集線器 (Hub) 直接溝通，毋須由一個節點跳至另一個節點。

低干擾：頻段大部分用於專用且低佔空比的連結，相互之間不太容易產生干擾，數據傳輸更穩定。

低功率：窄頻寬具備更高的接收器靈敏度，以較低的傳輸頻率進行高效率運作，能耗自然較低。

多樣化供電：AC 感應（搭配 CT 比流器）、DC 直流、電池

2.4GHz Sub GHz

國際標準 IEEE 802 IEEE 802

傳輸距離 ≤ 75M ≥ 1000M

傳輸速度 ≤ 54Mbps ≤ 54Mbps

網路節點 32 32

安全性 高 高

功耗 高 低

抗干擾 低 高

供電方式 AC / DC AC 感應、DC 
直流、電池

EBSD

iWSN 系列關鍵技術

泓格科技「無線感測數據採集方案」，除了將熱顯像、電流、震動、溫濕度等量測及無線傳輸功能整合至一
顆模組外，其超低功耗的特性可搭配比流器 ( 以下簡稱 CT) 感應充電，在足夠的電力線電流情況下，就便
能滿足工作電力的供需平衡而達到持續不間斷的量測設備參數，並使用低頻、低干擾方式傳輸。
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簡介
iWSN-200 系列是 iWSN 系統中的無線資料集中器，提供 433MHz 無線、Ethernet、RS-232/RS-485 的
通訊介面。此系列模組支援 Modbus RTU/TCP 通訊協定的 Slave 身份，允許用戶透過通訊讀取 31 組
iWSN 無線訊號感測模組的資料。模組可設定 16 個無線頻道與 8 個群組編號，利於區分與控管 433 
MHz 的無線網路。

iWSN-200U/iWSN-200E 

無線資料集中器

特色
可暫存 31 組 iWSN 無線訊號感測模組

靜電保護：+/-4kV 於接觸端子

隔離：3000 VDC DC-to-DC 隔離，2500 
Vrms 光耦合隔離

產品規範

天線座
ANT-Base-02

天線延長線
3S001-1

模組名稱 iWSN-200U iWSN-200E

RF

RF 頻率 433 MHz

RF 通道 0 ~ 15 ( 透過 DIP Switch 設定 )

傳輸距離 直線可視距離 100 公尺

連接能力 最多支援 31 站 iWSN 無線訊號感測模組

通訊

介面 RS-232 / RS-485 x 1 Ethernet x 1

協定 Modbus RTU Modbus TCP

傳輸速率 1200~115200 bps, N81 10/100 Mbps

機構 / 電源

尺寸（L x W x H） 108 mm x 84 mm x 33 mm（不含天線）

天線尺寸（L x θ） 108 mm x 10 mm

安裝方式 導軌式安裝

電源供應 +10 ~ +30 VDC

功耗 0.5W 1W

操作溫度 -25 ℃ ~ +75 ℃
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簡介
iWSN 無線環境感測系列，包含 Sub-1G RF 無線資料發射器與感測器擴充模組，可量測熱顯像溫度 / 濕
度 / CO2e / TVOC / CO / 振動，供電方式包含 CT 供電 / 電源供應器，可降低配線與後續維護成本。

iWSN-100X-CLE / 101X-CLE

環境訊號感測模組

特色
內建充電型鋰電池供電，CT 感應電能充電

易安裝型開口式電流互感器 (CT)

無線通訊支援 433MHz 頻段

支援 DC 供電器充電模式

 16 個無線頻道

提供壁掛式機構與磁鐵以利安裝

產品規範

模組名稱 iWSN-100X-CLE iWSN-101X-CLE

RF

RF 頻率 433 MHz

RF 頻道 0~15 (DIP Switch 設定 )

傳輸距離 直線可視距離 100 公尺

傳輸週期 1 / 10 / 30 / 60 秒鐘或 3 / 5 / 10 / 30 分鐘 (DIP Switch 設定 )

熱敏電阻 ( 選配 )

通道數量

-

1

量測範圍 0 ° C ~ +80 ° C

溫度誤差 ± 2 ° C

電源

開口式 CT

通道數量 1

輸入電壓 50Hz / 60Hz，500V 以下

種類 Φ16mm (100A); Φ24mm (200A); Φ36mm (400A)；僅供充電

DC 電源供應器 1~3 VDC , 1A

機構

尺寸 (L x W x H) 152 mm x 85 mm x 25 mm 152 mm x 94 mm x 21 mm

安裝方式 壁掛式 / 磁吸式

其他

電池 充電型鋰電池 3.7V, 800mAh x 1 ( 含過放、過充與短路保護功能，與 1.25mm 連接器 )

工作溫度 0℃ ~ +45℃

擴充介面 有 ( 支援 iXN-0TH、iXN-0VC、iXN-1CX、iXN-2VB1、iXN-2VB3)
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模組名稱 iXN-9TR1 iXN-9TR64
感測參數

像素 １ 4x16

FOV 35° 120° x 25°

感測範圍 0℃ ~ 300℃

準確性
( 環境溫度 25℃ )

0℃ ~ 180℃：±2℃
180℃ ~ 240℃：±3℃
240℃ ~ 300℃：±4℃

±1° C ±1.5%*|To-Ta|
To：量測物溫度

Ta：環境溫度
機構

尺寸 (L x W x H) 51mm x 35mm x 20mm

安裝方式 壁掛式 / 磁吸式

其他
工作溫度 0℃ ~ 125℃ 0℃ ~ 85℃

使用 iWSN-100X-CLE 搭配 iXN-9TR64 監測盤內溫度

依據長時間紀錄盤體內的線路、變壓器等設備溫度，在溫度異常時發出警報

模組名稱 iXN-7TRS3
感測參數

通道數量 3

介面 4 極 3.5mm 音源線

功耗 1 秒傳送週期：21 A；10 秒傳送週期：13 A；30 秒傳送週期：12 A；60 秒傳送週期：12A

輸入類型 iWSN 感測模組透過音源線提供電源

機構

尺寸 (L x W x H) 115 mm x 72 mm x 35 mm
安裝方式 導軌式

iWSN-200U

MB RTU
RS-485

433 MHz

iWSN-100X-CLEiXN-7TRS3iWSN-9TR64

紅外線溫度感測模組

iWSN 紅外線溫度感測器系列包含無線資料集中器、無線訊號模
組、I/O 擴充模組與紅外線溫度感測器，非接觸式溫度量測與
無線傳輸方式可針對有危險而無法靠近的物體進行溫度測量。

iXN-9TR1/9TR64/7TRS3iXN-9TR1/9TR64 特色
不干擾被測物的正常運作下量測

無線傳輸，方便建置與維護

應用案例 - 無線溫度監測




